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Introducciod

La primera definicio en 1865, considerava I'estratiig. com una
branca de la geologia que estudia I'ordre i poseiativa dels
estrats.

El 1957, Miralles | Rodgers van editar el llibre itnpis de

I'estratigrafia”’, on consideraven que s’havia douoce I'estudi de:
a) Composicio, textura i estructura de les roques ifismdes |
sedimentaries.

b) Meteoritzacio, transport i sedimentacio (processodificacio).

c) Relacions espacial (horitzontal) i temporal (eat) de les roques
estratificades, | també els successos impresos en I'Bsa@d que ens
permeten deduir la historia de la roca:

1) Serie local 2) Correlacid  3) Historia

En sentit estricte I'estratigrafia s’encarrega @stiidi d’aquest ultim
apartat c), gue marca els objectius principals.




1. Serie local o successio estratigrafic&s tracta d’estudiar
els materials de l'estrat, la delimitacié de la anitordenacio
temporal, per tal d’aixecar una serie estratigaafiels estrats de
la localitat, el nés exacta possible. L'ordenacid temporal es fa
posant els s antics baix i els @ moderns amunt.

2. Correlacio: Es tracta d’establir la relacié o equivaléncia entre
dos o nés series locals, comparant els materials o esiudia
contingut fossil. Correlacio litologica o temporal). Des de
punt de vista litologic son equivalents quan sonngteix
material. | des del punt de vista paleontologia) sguivalent:
guan tenen igual edat, i diferent material.
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3. Historia: Interpretacio del registre estratigrafic per tal dbes
gue ha passat a la superficie terrestres al liatg distoria i de la
formacio de l'estrat.




Concepte d’estratigrafia

El 1977, Corralescol. la van definir con’estudi |
Interpretacio dels processos enregistrats a les sgs®mns
sedimentaries, que ens permet coneixer la disposici
sedimentaria, aixi com establir la correlacio i els
successos per a la seva ordenacié temporal

També, estem relacionant, en aquestes definidesmspques

sedimentaries i estratificades. Aixo es deu a gimalpoques roques

sedimentaries no estratificades (guix. ..) | viceagroques
piroclastiques).

La sedimentologia i paleografia son la base de ddoge historica.
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Litoestratigrafia
Cada estrat és un tipus de roca diferent

Cronoestratigrafia
Cada estrat té una edat diferent

Bioestratigrafia
Cada estrat conte un grup de fossils difer




Concepte @strat

Un estrat és un cos de roca sedimentaria que correspo
un unic episodi de diposicio

Esta limitat per una superficie inferior,relir, i una de
superior, esostre

Generalment es dipositen horitzontalment i llurs
caracteristiques reflecteixen les condicions desiqno.

L’ estratificacio es visualitza en el camp mitjancant la
caracteristica estructura en capes paral-lelesdedees
sedimentaries, que estan separadeslpas d’estratificacio.
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Origen dels estrats

Els estrats sorgeixen com a conseqgtencia de:
1. Canvis litologics pel diposit successiu de capes de sedimens

diferents mides de gra(p. ex. de gresos de gra fi i de gra gruixut)
diferent composicio(p. ex. de capes d’hulla i de sediments clasti

2. Periodes sense sedimentacio
3. Aparicio d'un periode d’erosioentre dos episodis de

sedimentacio.

de
0

ICS).

Cada estrat correspon a un episodi de sedimentacio

Plans d’estratificaciéo causats per (&)
canvis litologics; (b) base erosiva|i [vo s = %

(c) periode amb absencia de|¢, .2 %¢)
diposicio. S v ™%,




Generalment es dipositen horitzontalment, | IIursfodnacionj
reflecteixen els processos tectonics (plecs, fales) a que han
estat sotmesos.

Cada estrat és un cos tridimensional mes o meby$ara

Lateralment els estrats es van aprimant | s’atastamb d’altres.

continentalitat - augmenta la mida dels clasts

— proximal —

B graves
sorres
[= ] pelites

Bloc diagrama de l'estructura sedimentaria d’'un defa mostrant el canvi lateral de facies
sedimentaries i I'atasconament de les diferents faas.



Caracteristiqgues dels estrat

Superficies d’estratificacia son les superficies que delimiten
geonetricament l'estrat, anomenagustrea la superior, mur a
la inferior. Representen una interrupcio en la sediacio, Ig
durada de la qual pot ser molt variable.

Es molt frequent que tant al sostre, com en el rapgreguir
estructures sedimentaries tenint aguestes importancia per
determinar la polaritat (quina és la capa superiat) sentit i/o
direccio del corrent de les aportacions.

Les estructures sedimentaries que afecten a leerfaui@s

d’estratificacio poden ser de tres tipus:

1. Caracteristiques morfologiques superficies netes (erosives 0 no) o
superficies graduals.

2. La seva geometriaplanars o irregulars (ondulades o corbades).

3. La seva geneticasuperficies amb estructures de corrent, organiceamega
ondulats amb ripples, bioturbacio, noduloses ...

et
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Potencia o0 qgruix és la distancia entre les superficies
d’estratificacio gue delimiten I'estrat, mesurada
perpendicularment a aquestes. La potencia varizedsmetre
fins a poc s d’'un metre, i es pot mantenir lateralment o varia

Forma: un estrat €s un cos tridimensional, i la seva foqued
definida pel gruix, longitud | amplada de I'estrah Beneral |a
forma ve condicionada per les superficies d’eéiratio que e
delimiten. Es important definir la forma segons $emerficies
d’estratificacio i segons la seva terminacio lateral.

\J

Posicio espacialper definir-la cal indicar la direccio i cabussamen
de l'estrat.




Series estratigrafiques

Unaserieés un conjunt d’estrats que s’han sedimentat enllot de
manera consecutiva

1”4

Una serie estratigrafica ens permet reconstruir lasasons de
I'ambient sedimentari amb el pas del temps | |#0hig geologica
d'un territori a partir dels processos soferts pealaterials
sedimentaris.
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columna estratigrafica que ens permet reconstruir lahistoria geologica d’aquest lloc.



Qualsevol interrupcio en el procés de sedimentaciéoegix com ¢
discontinuitat estratigrafica o hiat 1 implica I'absencia dq
sedimentacio entre el sostre d’'un estrat i el museiglient.
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Si falta un material a causa d’'un periode erogimnteinbuit erosiu.

Hiats i buits erosius|
. . R manca de
constituerxen sedimentacio
llacunes -;-_'_';'bfs‘?d_? E——
C < e erosi L e
estratigrafiques. || |- & -|t-—--- e el I s IR e
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columna buit erosiu hiat llacuna
continua

Esquemes d’un buit erosiu, un hiat i una llacuna esatigrafica.



Discordances estratigrafique

El contacte o pla d’estratificacio entre dues usitat
litologiques pot ser:

a) Concordant o conforme si no hi ha cap llacuna
estratigrafica entre ambdos materials. En aqueselsas

estrats consecutius es disposen paral-lels.

b) Discordant. quan es presenten interrupcions en
registre geologic, ja sigui a causa de l'erosido dadeo
deposicio. El temps representat per aquesta bimix
variar ampliament, des de milions d'anys a censede
milions d'anys (per exemple, una superficie d'érestre

les roques del Precambria i sediments recents).

el
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Tipusde discordances

Podem diferenciar tres tipus de discordances:

a) Discordanca angular una superficie d’erosio separa
netament els estrats inferiors, amb una inclinadels
superiors, amb una inclinacio diferent, normalment
Inferior.

Younger
sedimentary
rocks

Older, tilted
sedimentary
rocks

(b) Angular unconformity




Formacio d’una discordancia angular.




b) No Conformitat: una superficie d’erosid separa mater

sedimentaris d’uns altres ignis o metafits.

Layered
sedimentary
rocks

b
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Older metamorphic ~ 177
and igneous rock ?ﬁi‘ﬂ

(a) Nonconformity

lals



No conformitat en Grand Canyon



c) Discordanca erosiva o disconformitat una superfl’cié

d)

irregular 1 subhorizontal, causada per un buit iarc
separa dos nivells de rogues sedimentaries.

Paraconformitat: si la superficie irregular
subhoritzontal de separacio entre dos nivells de &
sedimentaries es causada per un hiat. Resultadfioit

DS

qu

de diferenciar de la disconformitat.

I el e A e
e 2 il 5 £ i -*.‘-‘ of
Younger g Y g ! %
sedimentary S RS el B et i
rocks \ T S = =
e A - = 4

Older B '_"7.:_'1;:.-:_'_._'“ . T R 1 —
sedimentary e
rocks

(c) Disconformity <~ :

Brahiopoc!
(290 million years old)

Trilobite
(490 million years old)




Principis estratigrafics




Principi del’actualisnel 'uniformisme

Es deu a Hutton, pero els quésrho van divulgar van Playfair i Lye
La frase original que ho enuncia édl ‘bresent és la clau de

passat.
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Alguns autors ho consideren com un sol prina{s:processos (fisics)
gue han tingut lloc al llarg de la historia de laélra, han esta
uniformes | semblants als actuals (continys)i com
consequencidestudi de les condicions actuals ens serveixen
per a la comparacio i interpretacio del passat

Altres autors ho considera com dos principis difese
a) Uniformisme: les lleis | processos naturals han estat
uniformes al llarg del temps geologic

b) Actualisme: els fenomens que avui estan actuant han
produit els mateixos efectes en el passat.

No obstant aixo el uniformisme tal com va ser enundia de ser
corregit ja que actualment sabem que els procagsaisgics Ng
sempre tenen lloc als mateixos ritme I intensitat.
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Principi de I'horitzontalitat origina

Les capes de sediments es dipositen originalment en
posicio horitzontal, 1 qualsevol altra posicio indica gue
han estat sotmeses a deformacions (forces tectmigu
Isostatiques).

Hi ha excepcions a la llei (per exemple, les capes
dipositades sobre una superficie molt inclinadang [son
relativament rares.
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Principi de la superposicid de car

En una seqguencia de deposicid (per exemple, una deri
capes sedimentaries o de fluxos de lava), sense
deformar,el material sobre el qual es diposita cada
capa és mn@s antic que la mateixa capa

Aixi, anant de baix cap a dalt en una serie
estratigrafica, les capes sOn successivamenté
joves La convencio en geologia és nomenar les capes
dins d'una seqguencia de tal manera que la cag
antiga té el nombre @s$ baix. Aquestes seqguencies| de
mes antiga a s moderna, pot ser 1, 2, 3, 4, ... etc. 0
23, 24, 25, .... efc.




Hermit Shale




Principi de lacontinutat lateral

Els estrats originalment tenen continuitat lateeadaben
aprimant-se en les vores.

L’edat és la mateixa en tota la superficie de I'estrat.

Floor of sedimentary basin A
Stratum terminates Stratum terminates
by thinning at margin by grading into different

of sedimentary basin kind of sediment
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Principi de la intrusivitat

uan un material o estructura A intrueix (“talla”va altre
B, A és nés modern | B s antic (&l que talla és
posterior al tallat”).
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Principi de la intrusivitat

uan un material o estructura A intrueix (“talla”va altre
B, A és nés modern | B s antic (&l que talla és
posterior al tallat”).
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Principi d’inclusio

Les Inclusion
o fragment
d'una roc
dintre d’un
estrat d’unc:
altra, SOr
mes antigues
gue aguesta.
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El principi d’inclusié permet diferenciar una no conformitat (A) en qué el granit és I'area
font del gres i, per tant, més antic, cosa que amtlueix en la presencia d’inclusions de granit
en el gres, d’'una intrusié (B) en que el batolit és és recient que el gres i n’inclou inclusions.



Principi de lasuccessio faustica

Cada estrat conté un conjunt de fossils peculiar, que
permetria, en cas de dubte, la diferenciacio d’altres
estrats de caracteristigues litologiques semblpats,
d’'una serie diferent.




Principi de la correlacio

Dues capes €

diferents
zones, amb le
mateixes
caracteristigue
(litofacies) |
mateix
contingut
fossils
(biofacies),
tenen F
mateixa edat.

l o

100 km

Indicar que dos capas tienen la
misma edad en diferentgs zZohas se
denomina CORRELACION

]

N

Fossil correlation
and succession

Sandstone

Shale

Limestone/dolomite
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Com es representa una

serie estratigrafica

Podem representar graficament les series
estratigrafiques mitjancant diferents metodes:

a) Columnes estratigrafiques
b) Mapes geologics
c) Talls o perfils geologics




Columnes

estratigrafiqgues

Unacolumna estratigrafica es
una representacio
esquenatica de la serie
estratigrafica que podem
trobar en un lloc determinat,
amb les seves principals
caracteristiques (litologiques
bioestratigrafiques, etc)

Els materials de la mateixa edat
canvien lateralment de facies.
IMés modern
) ——
A Margues ~
LY
Sorres " .
Calcaries
Lims |<2574%
Els mateixos materials
Argiles en aquesta zona tenen més poténcia.
Conglomerats
Bretxes
20m
Guixos
10 Escala vertical
V Dolomies
Més antic \ 0
Litologia \‘“\
L’amplada indica la mida de gra del
sediment. Cap a la dreta s6n els sediments
més grollers, També s'indiquen les
estructures sedimentaries (laminacié
encreuada, contacte erosiu, ete.).




Mapes geologics

Un mapes geologi@s la representacio, sobre un mapa topografic,
dels diferents tipus de rogues que afloren a la stfirie terrestre |
els tipus de contactes entre elles. També s’hi rdbe@n les
estructures tectonigues (plecs, falles, etc), jaents fossils, fonts,
recursos minerals, etc.

Per distingir les roques
s'utilitzen diferents
colors.

ul 10 Ell:l Hiloemetara MANASTASH

o ? 10 Milea RIVER BLOCK
| |
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Talls geologics

- Part actualment erosionada
Un tall o perfil Nimero de tal

geologicés ”""7‘“““5 _—

SO s
una pI‘OjeC(-:IO 5 \ Teltv-1v Epigraf que defineix la roca
en profunditat | | - Topsgratie
de les unitats _Inclinacié de les capes
litologiques =i

que trobemen || .. -
superficie, en
una zona,

sobre un tall ol
topografic

-1 000

/

Linia del nivell del mar  Part interpretada amb les dades
del sondatge i de perfils sismics

Escala vertical. Normalment és la mateixa que
I'horitzontal perd en talls superficials es pot exagerar.




Unitats estratigrafigue

Una unitat de roca pot haver estat dipositada duraperiode
geologic en una area determinada i en un altrégeren una
altra.

Per aixo diferenciem tres tipus d’unitats estrafigtees
fonamentalment diferents, i que freglientment nocsancidents:

a) Unitats definides pel seu contingutAl seu torn inclou
unitats litoestratigrafiques unitats bioestratigrafiques

b) Unitats relaciondes amb el temps geologigunitats
cronoestratigrafiquek




Unitats

itoestratigrafique

Les unitats litoestratigrafiqgues es
defineixen per les caracteristiqu
litologiques de les roques
constituents, independentment (
moment de la seva formacio.

La unitat litoestratigrafica basica é
la formacio, que és una unitat
amb limits precisos

Les unitats litoestratigrafiques pod
agrupar-se en grups i supergruf
subdividir-se en membres | cape

e.

e

S

el
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Supergrup

Formacié
A

Grup A »
Formacio B

Formacié
C

Formacié
D

Grup B

Formaci6 E

Formaci6 F

Membre A
Membre B
Membre C
Membre D
Membre E
Membre F
Membre G
Membre H
Membre |
Membre J
Membre K
Membre L
Membre M
Membre N
Membre O
Membre P
Membre Q
Membre R
Membre S
Membre T



Unitats bioestratigrafiques

Lesunitats bioestratigrafigues sdn cossos d’estrats que
contenen fossils caracteristic®ssils guiai/o grups de
fossils

La unitat bioestratigrafica fonamental édilazona

< ; ; , < : b
Un fossil guia és un fossil:

v Facilment identificable.

v' D’amplia extensio
geografica

v’ Limitada extensio
temporal.

Time




Diatom Ranges

Epoch  Diatom Zone

Chron
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* Fossils nes frequents
a Catalunyali la seva
distribucio temporal

Foraminifers Rinconél-lids

Alveolina

Goniatits

Mioceé
Oligocé
Paleoce-Eoce .
Cretaci superior
Cretaci inferior
Jurassic
Triasic

Paleozoic

Predomini




Unitats cronoestratigrafigues

Lesunitats cronoestratigrafiguesson unitats de roca
dipositades durant un interval de temps especific

La unitat cronoestratigrafica basica ésielema
Les unitats cronoestratigrafiques (sistemes) egsponen

amb unitats de temps (periodes), que designewvaiser
especifics del temps geologic.




Classification of Stratigraphic Units

UNITS DEFINED BY CONTENT UNITS EXPRESSING OR RELATED TO GEOLOGIC TIME

Lithostratigraphic Units Biostratigraphic Units Time-Stratigraphic Units Time Units
Supergroup Biozones Eonothem —— — — — — — — — Eon
Group Erathem — — — — — — — — — — Era
Formation Systel) —m — — — — — — — Period
Member Seriegg — —— — —— — —— — — — Epoch
Bed Stage— ——— — — — — — — — — Age

& 2008 BrooksCala - Thomsaon




Columnes estratigrafigues |

Interpretacio del passat

La construccio d’'unaolumna estratigrafica, els
principis estratigrafics i les caracteristiques
(facieg de les unitats estratigrafigues que

formen la columna, ens permeten reconstruir

I'ambient sedimentari en que es va formar ca
unitat i, per tanteconstruir la historia
geologica d’'una conca sedimentaria




Facies

Es denomina facies al conjunt de caracteristique

litologiques | paleontologiques que queden refle

en una roca sedimentaria i que permeten reconei

les condicions genetiques 1 la historia de formaci

Podem deduir moltes dades de I'analisi de les$acie

La facies d’'una unitat estratigrafica pot ser:

a) Litofacies: El tipus i les caracteristiques litologiques d’
roca sedimentaria informa sobre I'ambient
sedimentacio.

b) Biofacies la font informativa és biologica (fauna i flor:

Ve definida pel conjunt de fossils que la integr

Ina
de

).

en,

especialment el®ssils guia




a) Tipus de roca

v" Gresos medi continental arid.
Evaporites (sals): medi mari somer o lacustre. Clima arid.
Calcaries medi mari en clima calid.

AN

Carbd6: medi continental. Clima humit temperat-fred
pergue puguin acumular-se vegetals en pantans.

AN

Til-lites: clima fred 1 glacial.




Les principals estructures sedimentaries que pdd#drar en un estra

son:
b)
v

AN NN

Estructures superficials

Marques de corrent ambient continental, fluviotorrencial
Ripples o arrugues linia de costa.

Esquerdes de retraccidoclima continental arid.

Motlles de cristalls. clima continental arid.

Estructures internes

Estratificacid6 massiva ambient continental, fluviotorrencial.

Correspon a episodis de sedimentacio rapida (avingudes)

t

Laminacido fina: sedimentacié lenta, caracteristica d'ambients

lacustres, aiguamollls, etc.

Laminacio encreuada condicions de flux (aigua o vent) de veloc
moderada. També a l'interior de dunes (clima contadearid).

Laminacio gradada: caracteristica deorrents de turbides&n el talus
continental.

Absencia de granoseleccio caracteristic d’avingudes (ambiel

itat

Nts

fluviotorrencials).




Biofacies

La presencia de fossils en un estrat dona una enorme
iInformacio sobre 'ambient i les condicions climates
sota les que es va formarr.

NO EXISTEIXEN fossils en les roques metanfinques |
magnatiques, ja que les altes temperatures i presdielr
procés de formacid dels destrueixen.

A mes de les restes d’organismes i els seus matles
destacar les emprentes de la seva activitat (cem le
iIcnites, de vertebrats), en superficie, i la bioaaro,
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Alguns fossils ens permeten identificar I'edat aprada de 'estrat
en gue es troben, aixi com el medi (continental, tagua
continental o mari) en que s’ha format: sonfetsils guia
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Varietat de fossils clima calid i benigne.
Fauna monotona clima fred.

Esculls de corall clima calid, profunditat baixa (<30 m), aigU
oxigenades i transparents.

Anells de creixement en els troncs d’arbres fossilitist la seva
presencia indica clima amb estacions marcades, mgo#ela sevs:
absencia indica clima equatorial, sense estacions.

Trilobits : medi mari. Paleozoic (600-230 m. a.).

Ammonits, belemnits medi mari. Mesozoic (230-65 m. a.).
Ossos de dinosauremedi continental. Mesozoic (230-65 m. a.).
Nummulits: medi mari. Cenozoic (Paleogen) (65-2 m. a.).
Homo, Equus medi continental. Quaternari (<2 m. a.).
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Transgressio | regressio

Dos dels processosas importants que es poden
reconstruir a partir d’'una columna estratigrafica &
transgressio i la regressio marines:

a) Transgressio representa un ascens del nivell del mar
al continent. Pot ser causada per un enfonsamennte
0 isostatic del continent o un augment global deklh
oceanic. En la columna estratigrafica s’observapan
progressiu de facies continentals a marines.

b) Regressio representa un descens del nivell del mar.
causes | les manifestacions estratigrafigues s@1
oposades al cas de la transgressio.
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(a) Columna estratigrafica ideal d’'una transgressié mrina on podem veure que passem
de facies netament continentals a marines a mesurag ascendim en la columna (i en el
temps). (b) Columna estratigrafica ideal d’'una regrasio on s’observa la situacio
contraria. (c) Representacio d’una transgressio méseal, on s’observa un pas gradual
amb inversions temporals de la tendéencia (com lesgressions de b ac o de e a f) Al
costa de cada columna apareix una representacio esquatica dels processos de
transgressio-regressio que hi tenen lloc.



