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Sprawdz, czy potrafisz...

1.

weglan miedzi(II) - NaNO, -
azotan(V) glinu - PbS -
fosforan(V) wapnia — MgSO, -
chlorek zelaza(III) — AlL(SO), -

2.
a) Na,80, — >

H,0
b) <—=3H'+ PO}
¢) Ba(OH), —° >

@ H,0

e) 205 92 Fett + 380,

3.

. . ) Wartosciowos¢ ; . . Lo .
Nazwa zwiazku chemicznego | Wzor sumaryczny : Réwnanie reakcji dysocjacji jonowej
metalu reszty kwasowej

5.

Przyktady odpowiedzi

1. H,SO, + 2 NaOH — Na,SO, + 2H,0
2.2 Na + H,SO, - Na,SO, + H,!
3.Na,0 + H,SO, - Na,SO, + H,0

4. 80, + 2 NaOH — Na,SO, + H,0

6.

Probéowka I. Probowka 2. Probéwka 3.

3

( Y ( 3
silnie

stezony higroskopijny
roztwor zwiazek

Opis zwiazku chemicznego zwiazku chemiczny

W roztworze chemicznego o masie
powodujacy = czasteczkowej
zweglenie - 40u

|

cukru - &y

roztwoér
otrzymany

z polaczenia
zawartosci
probowek 1. i 2.

il

(

Barwa wskaznika w roztworze

Nazwa

Wzér sumaryczny



7.
A - 80, tlenek siarki(IV)

B -80,, tlenek siarki(VI)
C-H,S0,, kwas siarkowy(VI)

D - AL(SO,),, siarczan(VI) glinu
E - A3+, kation glinu

F - S0,*, anion siarczanowy(VI)
G - Na,S0,, siarczan(IV) sodu
H-K,SO,, siarczan(VI) potasu
I-CaS0,, siarczan(VI) wapnia
J — AIPO,, fosforan(V) glinu

8.

Zwiazki chemiczne

tlenek
wodorotlenek

sol

Wegiel i jego zwiazki z wodorem

Wz6r sumaryczny

Ca(OH),

W N =

N

© 00 -3 & Ut

n Poznajemy naturalne zrodta weglowodorow

Zadanie 1.

Symbol chemiczny:

T

Liczba atomowa:

.S +0,-80,

kat.

.280, + 0,—~ > 280,
.80, + H,0 - H,S0,

.8 H,S0, + ALO, - AL,(SO,), + 3 H,0
H,0

.AL(SO), <=—= 2 Al** + 350
.80, + Na,0 — Na,SO,
.80, + 2 KOH - K,S0, + H,0

.H,80, + Ca(OH), — CaS0,| + 2 H,0
.Al, (S0,), + 2 K,PO, - 2 AIPO,| + 3 K,SO,

Nazwa

systematyczna

weglan wapnia

Liczba protonéw

Numer okresu:

w jadrze:
Liczba elektronow:
+ Wegiel pierwiastkowy
Liczba powlok Konfiguracja
elektronowych: elektronowa:

Numer grupy:

Zadanie 2.

Liczba elektronéw
walencyjnych:

Zwigzki chemiczne, w ktorych sktad wchodzi wegiel, to zwiazki nieorganiczne i

nieorganicznych zawierajacych wegiel mozna wyrdznié tlenki o wzorach sumarycznych:
i sole, np.CaCO,, czyli
. Niektore zwigzki organiczne zawierajg tez inne pierwiastki chemiczne, np. s

sumarycznym:
chemiczne: i

zZwyczajowa

wapno palone

. Wéréd zwiazkow

, ; kwas

O WZOorze

. W kazdym zwigzku organicznym wystepuja pierwiastki

il
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Zadanie 3.

termometr

chfodnica wodna
ropa
naftowa

kolba kulista
okragtodenna

zimna woda

odbieralnik

Destylacja polega na rozdzieleniu skltadnikow mieszaniny cieklej jednorodnej. W metodzie tej wykorzystuje
sie roznice temperatur wrzenia cieczy wchodzacych w sklad mieszaniny. W miare wzrostu temperatury
skladniki mieszaniny kolejno odparowuja, a ich pary skraplaja sie w chlodnicy i sa zbierane w odbieralniku.

Zadanie 4.

a) substancja toksyczna

b) substancja szkodliwa

¢) substancja zraca

d) substancja niebezpieczna dla srodowiska
e) substancja wybuchowa

f) substancja latwo palna

Ropa naftowa: b, d, £

Gaz ziemny: b, d, e,

Zadanie 5.
Wlasciwosci ropy naftowej: ma gestosé mniejsza od gestosci wody (plywa po jej powierzchni), bardzo latwo
miesza sie z piaskiem.

Przyktad odpowiedzi.

Wyciekajaca z tankowca ropa naftowa szybko rozprzestrzenia sie, tworzac na wodzie nieprzepuszczalng dla
tlenu i promieniowania slonecznego warstwe. Skleja piora ptakéw morskich oraz skrzela ryb, a skazajac
nabrzezny piasek, uniemozliwia zwierzetom ladowym poruszanie sie, oddychanie i odzywianie.

Zadanie 6.
m,=12u
Mo, = 12u+2-16u=44u

xg 30000 g
C+0,-Co,
12u 44 u

x g C—30000 g CO,
12uC—44u CO,

x=wa x=81818g x = 8,18 kg

8,18 kg — 87%
x kg— 100%

x=94kg

Odpowiedz: W reakcji spalania zuzyto 9,4 kg wegla kamiennego.



E Poznajemy weglowodory nasycone

2.1. Szereg homologiczny alkanéw

Zadanie 7.

a) Wegiel w zwiazkach chemicznych jest zawsze [V-wartos$ciowy.
b) Nazwy wszystkich weglowodoréw nasyconych majg koncéwke
¢) Weglowodory uporzadkowane wedlug zwiekszajacej sie

kazdy nastepny weglowodor rézni sie od poprzedniego grupa

d) Wzér ogélny weglowodoréw nasyconych, zwanych rowniez
atomow w czasteczce.

Zadanie 8.

a) Wzo6r sumaryczny:
b) Wz6r sumaryczny:
¢) Wzor sumaryczny:

Zadanie 9.

Liczba atoméw wegla

Nazwa alkanu
W czasteczce

Wzér sumaryczny

tworzg szereg , W ktérym

, mozna zapisa¢ C H,  gdzie n oznacza liczbe
n

Wzér potstrukturalny

propan
C4HIU
CH,~(CH,),-CH,
tetradekan
heptadekan C,H,,
CH,~(CH,),~CH,

Zadanie 10.
a) Wzor sumaryczny: Wz6r pétstrukturalny:
b) Wzér sumaryczny: Wz6r pétstrukturalny:
¢) Wzér sumaryczny: Wzér potstrukturalny:
d) Wz6ér sumaryczny: Wzér potstrukturalny:
Zadanie 11.
a)mCH2+2=86u b)mCH2+2=128u
m,=12u m,=12u
my,=1u my=1u
n-12+2n+2)-1=86 n-12+@2n +2)-1=128
12n + 2n + 2 = 86 12n + 2n + 2 = 128
14n = 84 14n = 126
n==6 n=9
Odpowiedz: Odpowiedz:

Zadanie 12.
C,H,, - heksan
m M=6-12u+14-1u=72u+14u=86u

CgH

86 u— 100%

72 u—x%

x = 12u 100% x = 83,72% C

86u

100% - 83,72% = 16,28% H

Odpowiedz:
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Zadanie 13.
C,H,, — oktan
m,=12u
my=1u
=(8-12):(18-1) =96:18 =16:3
Odpowiedz: Stosunek masowy pierwiastkow chemicznych w oktanie wynosi C : H = 16 : 3.

Zadanie 14.
170 u—100% Wzér pétstrukturalny: CH ~(CH,) -C
xu—15,3% Wzér strukturalny: H H H H H H HHHHHH
- [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
170 u - 15,3% H-C-CcC—-CcC—-Cc—-CcC—-CcC—-CcC—Cc—-C—C—C—C—H
x= IS x=26u Cr T T T T

100% HHHHHHHEHHEBHEHH

26u:1u =26 atomow H
Odpowiedz: C I, — dodekan.

Zadanie 15.
CnH2n+2
m,=12u

mH=1u

n-12+@n +2)-1=100%
12n + 2n + 2 = 100%
14n + 2 = 100%
(14n + 2) —100%
12n — 84,375%

12n - 100% = (14n + 2) - 84,375
1200n = 1181,25n + 168,75
18,75n = 168,75

n=9

Odpowiedz: C I, —nonan.

Zadanie 16.
H H H
\ H \ \ H
H-C-H | H-C-H H-C-H |
H H H ‘ H H-C—H H ‘H*C*H
[ [ [ [ H ‘ H H [ |
H-0—0-C-¢-C-H SR Hog-C——¢oH
H-C-C-C—-C—C—H
H H ‘ H H \ \ \ \ \ H ‘H*C*H
H-C—H H HHHMH H-C'H}lI
[ [
H H
Zadanie 17.
H H HHH H H
[ [ [ [ [ [ [
H*?*(‘J*(‘}*(‘D*(;*H H—-C-—H H-C-—H
H H H H H
HHHHH I \ \ ‘ \
pec oo e
H HHH H ‘ H
H—C—H
|
H



2.2. Metan i etan

Zadanie 18.

Metan

.

Wzér sumaryczny:

Zadanie 19.

Ma barwe z6tta i zapach ananaséw.

Stosunek masowy
pierwiastkow chemicznych (procent masowy):
w czgsteczce:

‘

Wzér strukturalny:

Sktad procentowy

Jest gazem o gestoSci wiekszej od gestoSci powietrza.

Wystepuje w kopalniach i na bagnach.
Jest bardzo reaktywny chemicznie.
Jest nierozpuszczalny w wodzie.

Zadanie 20.
Przyktad odpowiedzi.
a)

b)

Zadanie 21.
Spalanie catkowite: b,
Spalanie niecatkowite: a, ¢,

Zadanie 22.

a) gaz ziemny

200 - 40 m?® = 8000 miesiecznie
12 - 8000 m?® = 96 000 m?rocznie

Odpowiedz:
b) Dane:

- g _ kg
d*CH4 = 0,422 em® 422 m®

_ g _ kg
d* o, = 1,297 =1297 =

cm?®
VCH‘1 =40 m? - 90% = 36 m?
CH4=12u+4-1u=16u
2=12u+2~16u=44u

CO.

& 3 3

m
—7=>m—d'V

m = 422 58 . 36 s
m

m = 15 192 kg metanu

metan
8000 m? - 90% = 7200 m? miesiecznie
96 000 m? - 90% = 86 400 m? rocznie

* Gestosc gazow skroplonych (w temperaturze wrzenia).




15192 kg x kg
CH, +20,—CO, +2H,0
16 u 44 u

15192 kg—ux kg

l16u—44u
x = nglggu“ﬁ x = 41 788 kg tlenku wegla(IV)
m
V="a
_ 41788k —
Veo, = 4kgg Vio, = 32,2 m?
1297 ~&.
m
Odpowiedz:
Zadanie 23.
1. , 2. , 3. » 4.
Zadanie 24.
Etan
Wzér sumaryczny: Wzér strukturalny:
Stosunek masowy Sktad procentowy
pierwiastkow chemicznych (procent masowy):
w czgsteczce:
Zadanie 25.

substancja stata, gaz, bezbarwny, biata barwa, dobrze rozpuszczalny w wodzie, nierozpuszczalny w wodzie, ulega reakcji
spalania catkowitego i niecatkowitego, ulega zawsze reakcji spalania catkowitego, ostry zapach, bezwonny, mato reaktyw-
ny chemicznie, niereaktywny chemicznie, powoduje metnienie wody wapiennej

Zadanie 26.
a)CH, + 0,—-C+2H,0
b)2CH,+50,—4CO +6H,0

2.3. Wtasciwosci i zastosowanie alkanéw

Zadanie 27.

a) Gestosc alkanéw zwieksza sie wraz ze zwiekszeniem/zmniejszeniem liczby atoméw wegla w czasteczce, ale jest wieksza/
maniejsza od gestosci wody.

b) Im dluzszy tancuch weglowy, tym jest wyzsza/nizsza temperatura wrzenia i topnienia.

c) Stan skupienia weglowodoréw nasyconych zalezy od liczby atoméw wegla w czasteczce: C,-C, — gaz/ciecz/substancja
stata; C—C , — gaz/ciecz/ciato stale; C,, i wiecej — gaz/ciecz/substancja stata.

d) Wraz ze zwiekszaniem dlugosci tancucha weglowego zwieksza sie/zmniejsza sie lotnosé i palnosé alkanow.

e) Alkany rozpuszczajq sie/nie rozpuszczajq sie w wodzie.

f) Alkany rozpuszczajq sie/nie rozpuszczajq sie w benzynie.



Zadanie 28.

Podobienstwa
sg palne
maja gestosé mniejsza od gestosci wody
nie rozpuszczaja si¢ w wodzie

rozpuszczaja sie w alkoholu i benzynie

Zadanie 29.
1.b,2.4d,38.¢,4.

Zadanie 30.
a)2CH,6+190,—12CO, + 14 HO

67714

2CH,6+130,—-12CO + 14 HO

67714

2CH, +70,—12C + 14 H,0

67714

b) 2 C H,, + 43 0, - 28 CO, + 30 H,0

147730

2C H,, + 290,28 CO + 30 H,0

147730

2C H, +150,—28C + 30 H,0
Zadanie 31.

a) Nazwa: Wz6r sumaryczny:
Wzér potstrukturalny:

Roéwnania reakgcji spalania:

b) Nazwa: Wzér sumaryczny:
Wzér potstrukturalny:
Réwnania reakgcji spalania:

Zadanie 32.

a) — 15 CO, + 16 H,0
b) +100,—-19C +

D) +170, - +12H,0
d)2C H, + —34CO +
Zadanie 33.

Przyktady odpowiedzi.

a)

b)

Zadanie 34.

m02=2-16u=32u
mC2H6=2-12u+6-1u=30u

15¢g xg
2CH +70,—-4C0O,+6H0

2:30u 7-32u

15g—xg
60 u—224u

x = 15g662uz4u x = 56g

Odpowiedz:

Réznice

dekan spala si¢ trudniej niz metan

rézna gestosé (gestos¢ dekanu jest wieksza od gestosci metanu)

rézny stan skupienia (metan — gaz, dekan — ciecz)

rézne temperatury topnienia i wrzenia

©)2C,H, + 370,24 CO, + 26 H,0

127726

2C,H, +250,—24CO + 26 HO

127726

2C,H, +130,—-24C+ 26 H,O

127726

d)CH, + 110, 7CO, + 8 H,0

7716

2CH,+150,—14CO + 16 H,0

77716

CH,+40,-7C+8H,0

e) +50,-9C+10H0

f) CnH2n+2 + 02 - COZ +
g2CH, ,+ 0, —2n CO +
h2CH,  + 0,21 C +

HO
H,O
H,O




B Poznajemy weglowodory nienasycone

3.1. Szeregi homologiczne alkendéw i alkinéw

Zadanie 35.

a) Atomy wegla w czasteczkach weglowodoréw moga by¢ polaczone wigzaniami pojedynczymi, a takze wigzaniami:
i .

b) Weglowodory nasycone/nienasycone to zwigzki chemiczne zawierajace w swoich czasteczkach wigzania wielokrotne.

¢) Alkany/alkeny/alkiny maja w swoich czgsteczkach wigzanie podwdjne. Ich wzér ogélny mozna zapisaé: . Wigzanie
potréjne wystepuje w czasteczkach alkanow/alkenow/alkinéw o wzorze ogblnym . W obu wzorach litera n oznacza
d) Nazwe alkenu tworzy sie od nazwy weglowodoru nasyconego/nienasyconego, zmieniajac koncéwke ,,-an” na , np.
e) Nazwe alkinu tworzy sie od nazwy zawierajgcego takg samg liczbe w czasteczece, zmieniajac
koncowke na lub
Zadanie 36.
a) 8 atomoéw wegla — b) 7 atomow wegla —
12 atoméw wegla — 9 atomoéw wegla —
16 atomow wegla — 12 atomow wegla —
14 atomé6éw wodoru — 14 atomé6éw wodoru —
22 atomy wodoru — 18 atom6w wodoru —
20 atoméw wodoru — 20 atoméw wodoru —
Zadanie 37.
a) Nazwa: ¢) Nazwa:
Wzér sumaryczny: Wzér sumaryczny:
b) Nazwa: d) Nazwa:
Wz6ér sumaryczny: Wz6r sumaryczny:
Zadanie 38.
PR Nazwa Wzér

atomow wegla Wzér strukturalny Wzér potstrukturalny

alkenu/alkinu
W czasteczce

sumaryczny

penten

CH,=CH — CH,

CH

6 10



Zadanie 39.

mgy, =056u

my,=12u

my=1u

n-12+2n-1=56

14n = 56

n=4

Wzér sumaryczny: Nazwa:

Wzor strukturalny:

Zadanie 40.
C,;H,, — heksen
my,=12u
my=1u

C:H=(6-12):(12-1) =72:12 =6:1
Odpowiedz:

Zadanie 41.
Mmoo = 82u
m,=12u

m,=1u

n-12+4+2n-2)-1=282

12n + 2n -2 = 82

14n = 84

n==6

Wzér sumaryczny: Nazwa:
Wzor strukturalny:

Cy
c
H

Zadanie 42.
C,H, - pentyn
my,=12u
my=1u

C:H=(5-12):(8-1) =60:8 =15:2
Odpowiedz:

Zadanie 43.

a) C,H, - buten
mCAHS=4~12u+8-1u=48u+8u=56u
56 u— 100%

48 u—x%

x=Bu 0%y — g5719% C
56 u

100% — 85,71% = 14,29% H

Odpowiedz:




b) C,H, - butyn
mC4H6=4-12u+6-1u=48u+6u=54u

54 u—100%
48 u—x%

x = 480 100%  , — g8 899 C
56 u

100% — 88,89% = 11,11% H

Odpowiedz:

3.2. Eten

Zadanie 44.
a) Wz6r sumaryczny: Wzér strukturalny:
Nazwa zwyczajowa:

b)mCZH4=2-12u+4~1u=24u+4u=28u
28 u—100%
24u—=x

x =220 100% oy — 8571% C
28u

100% - 85,71% = 14,29% H

Odpowiedz:

C:H=(2-12):(4-1) =24:4 =6:1
Odpowiedz:

Zadanie 45.
Jest bezbarwng substancja statg.
Jest bezwonny.
Jest weglowodorem nasyconym.
Jest bardzo reaktywny chemicznie.
Dobrze rozpuszcza sie w wodzie.

Zadanie 46.
Obserwacje:
Wniosek:

Zadanie 47.

Zastosowanie etenu
galaz gospodarki przyktady
rolnictwo
Surowiec do produkcji:

— tworzyw sztucznych,
— réznorodnych zwigzkéw organicznych,
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Zadanie 48.

a)CH, +20,-2CO+2H0
b)CH,+0,—-2C+2H0
cCH,+30,—-2C0,+2H0
d) C,H, + Cl,— C 1 CI,

e) CH,=CH, + Br, — ClHZ - ClH2

Br Br
H HH
|
HnCH, 22> | C C C
: |
HHH|,

g) CH,=CH, + HCl — CH_-CH CI
h) CH,=CH, + 1, — CH,~CH,

Zadanie 49.
H H H H H HH HH HHHHHHHHHHH
\CC/+\CC/+\CC/+\CC/+\CC/ [ U s R N N I
= = = = = — —C—-C—-C—-C—-C—-C—-C—-(C-—
H/ \H H/ \H H/ \H H/ \H H/ \H (‘: ? (|3 ‘C (‘3 ? ‘C (‘3 ‘C (‘:
HHHHHHHHMHMH
monomer polimer
Zadanie 50.
Polietylen
wzor potstrukturalny wiasciwosci przyktady zastosowan
polimer produkcja zabawek
H H
‘ | ma mata gestosc i duza trwatosc produkcja opakowan (butelki nakretki, folie)
c-¢ odporny na wiele czynnikéw (zginanie, produkcja sprzetu gospodarstwa domowego
| | rozciaganie, dziatanie wody)
H H
Zadanie 51.
m,, =2-12u+4-1u=28u

CH,y

mcoz=12u+2-16u=44u

xg 88¢g

CH, +30,—2CO,+2H,0
28 u 2-44u
xg—388¢g

28u—288u

_ 28u-88g . _
x S u x=28¢g

Odpowiedz: Do przeprowadzenia reakcji chemicznej, w ktérej wyniku powstanie 8,8 g tlenku wegla(IV),
nalezy uzy¢ 2,8 g etenu.
Zadanie 52.

H H

\ \

C-C+ +3n0,—2n CO,+ 2nHO

[
H H|,



3.3. Etyn

Zadanie 53.
Wzér sumaryczny:
Wzér strukturalny:

+P=0¢

Zadanie 54.

mczH4=2-12u+4-1u=24u+4u=28u mczH2=2-12u+2-1u=24u+2u=26u
28 u—100% 26 u—100%

24 u—x% 24 u—x%

x= 20 00% y = 85,71% C x= 2000 ¢ = 92319 C

Odpowiedz:

Zadanie 55.

Etyn jest weglowodorem nasyconym/nienasyconym. Czagsteczka etynu ma jedno wigzanie pojedyncze/podwdjne/potrdjne.
Jego nazwa zwyczajowa to etylen/acetylen. Jest gazem/cieczq. Dobrze rozpuszcza sie/nie rozpuszcza sie w wodzie i ma cha-
rakterystyczny zapach/jest bezwonny. Jest palny/niepalny i reaguje/nie reaguje z chlorem. Ulega/nie ulega reakcji polime-
ryzacji. Wykazuje matq/duzq reaktywnos$c chemiczna.

Zadanie 56.
Tytut do§wiadczenia:

Obserwacje: Reakcja wody z karbidem (weglikiem wapnia)

zachodzi gwaltownie. Fenoloftaleina zabarwia sie na malino-
wo, a z probéwki wydziela sie bezbarwny, nierozpuszczalny

woda .
+ etanol (1:1) 2 w wodzie gaz.

+ fenoloftaleina

weglik wapnia
i woda

Wniosek:
Réwnanie reakcji chemicznej:

Zadanie 57.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Zadanie 58.
Nazwa produktu:

a) + H, —

b) +2H,—

c) + Br, —

d) + HCl—

e) +2Cl, —

f) + H,0 —



Zadanie 59.

HC=CH + HCl— CH,=CHCI (chlorek winylu)

n CH,=CHCl >

monomer

polimer

3.4. Wtasciwosci alkenéw i alkinow

Zadanie 60.
gaz, ciecz, substancja stala, biata barwa, bezbarwny, nierozpuszczalny w wodzie, dobrze rozpuszczalny w wodzie, niepalny,
palny, zbudowany z wegla i wodoru, zbudowany z wegla i wody

Zadanie 61.
lampy karbidowe: , aerozole: , butelki na wode: , zapalniczki: , palniki do ciecia metali:

Zadanie 62.
Nazwa produktu:
a) CH,=CH-CH, + Br,—

b) CH,=CH-CH, + C1, - CH,-CH-CH,
17
cl

¢) CH=C-CH,-CH, + H,—
d) CH=C-CH,-CH,-CH, + H, — CH,~CH-CH,-CH,-CH,

e 2CH, + 210, 14 CO, +
f) C,H, + 3 0,— 3 CO +
g9 CH,+40,-5C+

h) CH,=CH, + HBr —
i) CaC, + 2 H,0 - +

. p, T
jnCH,=CH-CH, ——>

Zadanie 63.
Obserwacje:



Zadanie 64.
a) 1. HC=CH + HCl — CH,=CHCI

b) 1. HC=CH + H, — CH,=CH,
2. CH,=CH, + H, - CH,~CH,

o) 1. HC=CH + 2 H, — CH,~CH,
2.2 CH,~CH, + 70, - 4 CO, + 6 H,0

d) 1. HC=CH + Br, — CHBr=CHBr
2. CHBr=CHBr + Br, - CHBr,~CHBr,

Zadanie 65.

a) CH,=CH-CH,-CH,-CH,-CH, + Br, — CH, Br-CHBr-CH,-CH,-CH,-CH,
b) CH=C-CH,-CH, + H, - CH,=CH-CH,-CH,

c)2C,H, +310,—20CO, +22H,0

Zadanie 66.

a) 1. CH=C-CH, + H, - CH,=CH-CH,

2. CH=CH-CH, + H, - CH,-CH,-CH,

b) 1. HC=C-CH,-CH, + Cl,— CHCI=CCI-CH,-CH,

2. CHCI=CCI-CH,-CH, + Cl,— CHCl,-CCL-CH,-CH,

Zadanie 67.
Nazwa weglowodoru:
Réwnanie reakcji chemicznej:

Zadanie 68.
Dane: Szukane:
VCZHZ =10 dm?® m, = ?
_ g
d o, = 1,07 I
m
d= v =m= d-v

g
m = 1,07w' 10 dm?

=9?
C. mC °

m = 10,7 g acetylenu
mC2H2=2-12u+2~1u=26u
m02=2~16u=32u

10,7g «xg 10,7 g xg

2CH, +0,—-4C+2H,0

2CH, +0,—-4C+2H,0

2-26u 32u 2-26u 4-12u
10,7g—«xg 10,7g—xg

52u—32u 52u—48u

x=3j2u4z3§11§)}1& x = 6,58 g tlenu x:‘wu‘&?l& x = 9,88 gwegla

Odpowiedz:



3.5. Tworzywa sztuczne

Zadanie 69. r
n CH,=CH-C,H, -—>
monomer
polimer
Zadanie 70.

Wz6r monomeru:

Zadanie 71.
Hasto:

Zadanie 72.

n =100

2100 = 200 atomow wegla
3 - 100 = 300 atoméw wodoru
1-100 = 100 atoméw chloru
Przyktad odpowiedzi.
Zastosowania:

Odpowiedz:

Sprawdz, czy potrafisz...

1.
1. kwas solny |:| A |:| B 9. woda |:| A |:| B
2. tlenek zelaza(III) |:| A |:| B 10. propan |:| A |:| B
3. acetylen D A D B 11. wodorotlenek sodu D A D B
4. amoniak |:| A |:| B 12. etylen |:| A |:| B
5. tlenek wegla(IV) [Ja []B 13. butan []a [IB
6. dekan D A D B 14. soda oczyszczona D A D B
7. kwas siarkowy(V)  [JA [ |B 15. biatko []a [IB
8. weglan sodu |:| A |:| B 16. zasada potasowa |:| A |:| B
2.
Nazwa Nazwa

CH, [ ]alds[ Jc CH, [ ]al ]slc

CeHyo Al Je[ Jc CoHis [ ]al ]sc

CH, [ ]alds[ Jc CH, Al ][ ]c

CH, LAl Js0c CHo DAl e[ Jc

CH, [ ]alds[ ]c C,H, LAl I8 ]c



7

B-

C-C,H,, propen

Propan

Hepten

Pentyn

Jest bezwonnym i bezbarwnym gazem o gestoSci mniejszej od gestosci powietrza. Stanowi glowny sktadnik gazu
ziemnego.

Jest bezbarwna, lotng i tatwo palng ciecza. Ma charakterystyczny zapach. Ma gesto$¢ mniejsza od gestosci wody,
dlatego ptywa po jej powierzchni. Jest mieszaning ciektych weglowodorow, ktorych czasteczki zawierajg 5-10 atomow

wegla.

Jest bezbarwnym gazem, nierozpuszczalnym w wodzie, o gesto$ci mniejszej od gestoéci powietrza. Powstaje w wyni-

a) W wyniku reakcji spalania catkowitego | czasteczki tego alkanu powstaje

6 czasteczek tlenku wegla(ll).

b) W wyniku reakgji spalania niecatkowitego | czasteczki tego alkanu powstaja
3 atomy wegla.

a) W wyniku reakcji spalania niecatkowitego | czasteczki tego alkenu powstaje
7 czasteczek tlenku wegla(ll).

b) W wyniku reakgji spalania catkowitego | czasteczki tego alkenu powstaje
12 czasteczek tlenku wegla(1V).

a) W wyniku reakcji spalania niecatkowitego | czasteczki tego alkinu powstaje
10 czasteczek tlenku wegla(ll).

b) W wyniku reakgji spalania niecatkowitego | czasteczki tego alkinu powstaje
5 atomoéw wegla.

ku reakcji karbidu z woda. Z powietrzem tworzy mieszanine wybuchowa.

Jest bezbarwnym, bezwonnym, tatwo palnym gazem. Jego czasteczka zawiera lgcznie 14 atoméw nalezacych do

[ ]rak [ NE
L Y{EIN:

[k e
[ ]k [ NiE

[ ]rak [ NE
Ak ] NiE

dwach réznych pierwiastkow. Jest stosowany jako paliwo pltynne, np. w butlach gazowych.

A -H,, wodér

0,, tlen

1.2 CH, + 70,4 CO, + 6 H,0

2.2H,+0,—>2H,0
3.CH,+0,—-2H,0+3C

D - CO,, tlenek wegla(IV) 4 H,+ CH, - CH,

5. Br, + C;H, — C,H Br,
6.C + 0, — CO,
7.CH,+40,-4H,0+4CO



Pochodne weglowodorow

n Poznajemy alkohole

4.1. Szereg homologiczny alkoholi

Zadanie 1.

a) Pochodne weglowodorow to zwigzki chemiczne, ktére w czasteczkach zawierajg oprocz atomow i , takze

atomy innych pierwiastkow chemicznych, np.: , ,
b) Alkohole to zwigzki chemiczne,

¢) Grupa funkcyjng alkoholi jest .
d) Nazwy alkoholi tworzy sie od , dodajac
e) Wzér ogélny alkoholi ma posta¢ C H, = -OH lub R-OH.

Zadanie 2.

Wzér sumaryczny

Nazwa alkanu Wzér sumaryczny alkilu "
i nazwa alkoholu

metan

CH .~

7 15

pentanol
C,H,0H

Zadanie 3.

a) Wzér sumaryczny: , Wz6r poétstrukturalny:

b) Wz6r sumaryczny: , Wz6r poétstrukturalny:

¢) Wzér sumaryczny: , Wz6r potstrukturalny:

d) Wz6ér sumaryczny: , Wzor potstrukturalny:

e) Wz6r sumaryczny: , Wz6r potstrukturalny:

Zadanie 4.
Nazwa:
Wzér sumaryczny:

Wz6r strukturalny alkoholu

, Nazwa:
, Nazwa:
, Nazwa:
, Nazwa:
, Nazwa:



m =4-12u+10-1u+16u=48u+26u="74u

C,H;0H
74u— 100%
48u—x%

48 u - 100%

x= N = 64,86% C

Odpowiedz:

Zadanie 5.

anH2n+10H = 10211

mg = 12u

my;=1u

m,=16u
n-l2+@n+1)-1+16+1=102
12n +2n + 1 + 17 = 102

14n + 18 = 102

14n = 84

n==~6

Wzér sumaryczny:
Wzér potstrukturalny:
Nazwa:

Zadanie 6.

C,H, ,OH - heksanol
mg = 12u
my;=1u
my,=16u

C:H:0=06-12):(14-1):(1-16) =72:14:16 =36:7:8
Odpowiedz:

Zadanie 7.

C:H:0=9:2:4

m,=12u

my;=1u

m,=16u
my:myim,=9:2:4=36:8:16
liczba atomoéow wegla = 36 : 12 = 3
liczba atoméw wodoru =8:1=8
liczba atoméw tlenu = 16: 16 = 1
Wzér sumaryczny:

Nazwa:
4.2. Metanol
Zadanie 8.
Alkohol Alkil Grupa funkcyjna
wzor sumaryczny nazwa wzor sumaryczny nazwa wzoér sumaryczny nazwa

CH,OH



Zadanie 9.

Karta charakterystyki metanolu

Nazwa systematyczna zwigzku chemicznego:
Wz6r strukturalny:

Masa czasteczkowa:

Stan skupienia:

Barwa:

Barwa ptomienia:

Zapach:

Rozpuszczalnoéé w wodzie:

Zawarto§é procentowa (procent masowy) pierwiastka chemicznego:
%H = , %C = , %0 =

Zastosowania:

Zadanie 10.
Metanol jest silng trucizng. Wypicie metanolu lub wdychanie jego par moze spowodowac utrate
wzroku, a nawet Smierc.

Zadanie 11.
a) CH,OH + O,— CO +
b) —-2C+

Zadanie 12.
mCHBOH=12u+3~1u+16u+1u=32u
Mo, = 12u+2-16u=44u

xg 11g
2CHOH +30,—2CO0O, + 4H,0
2-32u 2-44u
xg—1lg
64u—88u
_ 1lg-64u _
x = 88 x=8¢g
Odpowiedz:

Zadanie 13.
Hasto:

Zadanie 14.
p, T

Rownanie reakeji chemicznej: >

Wzory sumaryczne katalizatoréow:

4.3. Etanol

Zadanie 15.

Wz6r sumaryczny: Wzér potstrukturalny:

Masa czasteczkowa: Sktad procentowy (procent masowy):

Rozpuszczalnoéé w wodzie: %C: , %H.: , %0:
Toksyczno§é:

Zadanie 16.

Alkohol etylowy jest lotng/nielotng ciecza, dobrze/trudno rozpuszczalng w wodzie. W wyniku mieszania wody z etanolem
zachodzi fermentacja/kontrakcja. Jest elektrolitem/nieelektrolitem, poniewaz przewodzi prgd elektryczny/nie przewodzi
pradu elektrycznego. Ma odczyn kwasowy/obojetny/zasadowy.




Zadanie 17.
Etanol
Witasciwosci Zastosowania
Zadanie 18.
a)CHOH + 0O, —-2C+
b) C,HOH + 3 O, — +
D) 4o 5 5 CH,0H + 2 CO,
d) C,H ,OH + — 2CO +
e) C,H, +HO —= » C,HOH
Zadanie 19.
1 ALKANOTLE
2 ALKOHOLTI ZM
3 DDENATURAT
4 ET ANO L
5 HY D ROK S YL OWA
6 BI OKATALI ZATOR
777G LUKOZ A
8 C I EKZ&LY
9 FERMENTACJ A
10J O DY N A
Hasto:
Zadanie 20.
11,5g—100 ¢
xg—600g
‘= 11,51g0(-)€;00g ©=69g
Odpowiedz:
Zadanie 21.
drozdze

a) 06H1206 m’ 2 CZH5OH + 2 C()2
b) Dane: ¢ Szukane:
demon= 0,79 om® Vemon =7
mCZHEOH=2-12u+5~1u+16u+1u=46u
mCSH1202=6-12u+12~1u+6-16u=180u
1800¢g xg
CH,0, —2=% 5 9CHOH +2CO0,

H6IT16  femp. 34°C37°C . Ster

180 u 2-46u



1800 g— x g

180u—92u
— 92u-1800g -
x 180 u x=920¢g
m m
d=—~=V="g
V=208 v=116456cm® V=116dm’
0,79
Odpowiedz:
Zadanie 22.

2CHOH+2K—-2CHOK + H, !
etanolan potasu wodor

Zadanie 23.
Dane: Szukane:
1% = 250 cm?® Cp= ?

C.H;0H

_ g
dogon= 0,79 2o

m_ = 6,2 gjodu

d=-"-=m=d-V

= 250 cm? - 0,79 —2 m =1975g

cm?® CH;,0H —

m =62g+1975¢g m, =2037¢g

Mem0n

m, - 100%
m

»

C =
P

_ 62g-100% ~ _
Cp ~ 2036¢g Cp = 3,04%

Odpowiedz:

4.4. Glicerol

Zadanie 24.
Wzér sumaryczny glicerolu to: C,H,O,.

Wzér pétstrukturalny glicerolu to: CH,-CH-CH-OH.
I I
OH OH

Jego nazwa systematyczna to propanol.

Jest bezbarwna, gestag i dobrze rozpuszczalng w wodzie ciecza.
Zawarto$é procentowa (procent masowy) wegla w glicerolu wynosi 39%.
Ma wtasciwosci higroskopijne.

Roztwoér wodny glicerolu ma odczyn zasadowy.

Zadanie 25.

Glicerol
Witasciwosci Zastosowania
stodki smak i nietoksycznos¢
higroskopijnos¢

reaguje ze stgzonym roztworem kwasu
azotowego(V)



Zadanie 26.
Obserwacje:

Zadanie 27.

1.2CH/(OH), + 70,—6 CO, + 8 H,0

2.2 CH,(OH), + 6 Na — 2 C,H (ONa), + 3 H,
3.2CH,(OH), + 6 K — 2 CH_(OK), + 3 H,
4.2CH/(OH), + 0,—-6C+8H,0

Zadanie 28.
Dane: Szukane:

d,=143 & V,, =?
caom, = 1008

CRHS(OH)3=3'12u+8-1u+3~16u=92u
=2-16u=32u

m

m

m,
100 g xg

2CHOH), +0,—-6C+8H,0
2-92u 32u

100g—xg
184u—32u

_ 32u-100g _
x 1844 x=1739¢g

Odpowiedz:

Zadanie 29.

Hasto (nazwa alkoholu):
Wz6ér sumaryczny:
Wz6r strukturalny:

Zastosowania:



4.5. Wtasciwosci alkoholi

Zadanie 30.
? Alkohole monohydroksylowe
l Wyzsze
. . l
n - liczba atomow n<3 4<n<11

wegla w czasteczce

Stan skupienia

Rozpuszczalnosé
w wodzie

Zadanie 31.

a) Czasteczka pentanolu ma < liczbe atomow wegla niz czgsteczka dekanolu.

b) Czasteczka pentanolu ma > liczbe atoméw wodoru niz czgsteczka propanolu.

¢) Rozpuszczalno§é propanolu w wodzie jest > niz rozpuszczalno$é heksanolu w wodzie.

d) Rozpuszczalno§é nonanolu w wodzie jest < niz rozpuszczalno§é etanolu w wodzie.

e) Gestos$c heptanolu jest > niz gesto§¢é metanolu.

f) Gesto§é oktanolu jest > niz gesto$é butanolu.

g) Reaktywnos¢ chemiczna etanolu jest > niz reaktywno§é chemiczna heptanolu.

h) Liczba grup hydroksylowych w czasteczce heksanotriolu jest > niz liczba grup hydroksylowych w czgsteczce etanodiolu.

Zadanie 32.

a) 2 C,;H OH + —-6C+ ¢) C.H,(OH), + —-5CO +
b) C.H,,OH + —=5CO, + d) C,H,,OH + - 6CO +
Zadanie 33.

a)

b)

c)

Zadanie 34.
a)C;H,OH +90,—6CO, + 7TH,0

67713

b) CH,,OH + 16 0, - 16 CO + 17 H,0

167733

C,H.,OH+80,—16C + 17H,0

)2 C,H,(OH), + 70,- 8 CO + 10 H,0
2 C,H,(OH), + 30, —>8C + 10 H,0




B Poznajemy kwasy karboksylowe

5.1. Szereg homologiczny kwaséw karboksylowych

Zadanie 35.
a) Wzér ogélny kwasé6w monokarboksylowych ma posta¢: C H, . -COOH.
b) Grupa funkcyjna kwasow karboksylowych ma wzér i nazywa sie grupa
¢) Wz6r sumaryczny kwasu monokarboksylowego o n = 8 to:
d) Nazwy systematyczne kwaséw karboksylowych tworzy sie od , majacego w czasteczce tyle ato-
mow co , dodajac stowo i koncowke , np. dla n = 8 nazwa kwasu brzmi
Zadanie 36.
1.a,2.¢,3.¢,4.
Zadanie 37.
Wzér sumaryczny: Wzér pétstrukturalny:
Nazwa:
Zadanie 38.
Wzér sumaryczny Nazwa Wzor pétstrukturalny Wzér sumaryczny
i nazwa alkanu systematyczna kwasu kwasu karboksylowego kwasu karboksylowego
0
CH,—CH,—CH, —C
N
OH
C,H,,COOH
kwas propanowy
pentan
CH,
Zadanie 39.
Moy, = 58u
m,=12u
m_.=1u

H

n-12+(2n+2)-1=58
12n + 2n + 2 =58
14n + 2 =58

14n = 56

n=4



Wzér sumaryczny alkoholu:

Wzér potstrukturalny alkoholu:

Nazwa alkoholu:

Wz6ér sumaryczny kwasu karboksylowego:
Wzor potstrukturalny kwasu karboksylowego:

Nazwa kwasu karboksylowego:

Zadanie 40.
C,;H ,COOH - kwas heptanowy
M 1,000H = 7-12u+14-1u+2-16u=84u+14u+32u=130u
130 u— 100%

84 u—ax%

_ 100%- 84 u

TN x = 64,62% C

y= 0By = 94629 O

100% — (64,62% + 24,62%) = 10,76%
Odpowiedz:

Zadanie 41.
M u,,,,000H — 102 u

m,=12u

my=1u

my,=16u
n-12+@n+1)-1+12+ 32+ 1= 102
12n + 2n + 46 = 102

14n + 46 = 102

14n = 56

n=4

C,H,COOH - kwas pentanowy
C:H:0=(5-12):(10-1):(2-16) =60:10:32 =30:5:16

Odpowiedz:

Zadanie 42.

CnH2n+10H

C,H OH

mC9H190H=9-12u+ 199-1u+1-16u+1u=144u

CH, COOH
nl12+@n+1)-1+12+ 32+ 1= 144
12n + 2n + 46 = 144

14n + 46 = 144

14n = 98

n="17

Wz6r sumaryczny:
Nazwa:




5.2. Kwas metanowy

Zadanie 43.

Kwas karboksylowy

model czaszowy wzOr sumaryczny

Zadanie 44.
Nazwa zwyczajowa:
Barwa:

Masa czgsteczkowa:
Toksyczno§é:

Wystepowanie:
Zastosowanie:

Zadanie 45.

Dane:

Cp= 20%

m_ = 920 g kwasu mréwkowego
C = m_-100%

P m

»

C.m .
L, 20%-920g 3
100% ™ T 7 100% m, =184 g

m, =
Odpowiedz:

Zadanie 46.
a) 2 HCOOH + 2 K — +H, ¢
mréwczan potasu wodor
b) 2 HCOOH + MgO — +
mréwczan magnezu woda
¢) 2 HCOOH + Ca(OH), — +
mréwczan wapnia woda
d) 6 HCOOH + — 2 (HCOO),Al + 3 H,t
mroéwczan glinu wodor
e) 6 HCOOH + Fe,O, — +
mrowcezan zelaza(IIl) woda

Poprawng odpowiedzig jest uzycie nazwy systematycznej kwasu mrowkowego, np. mréwczan potasu — metanian potasu.

Zadanie 47.

Mooy =1°12u+2 - 1u+2-16u=46u

Mycoomg = 2 (1-1u+1-12u+2-16u) +24u=114u
xg 114g

2 HCOOH + Mg — (HCOO) Mg + H,1

2-46u 114 u

xg—1ldg

92u—114u

Odpowiedz:

nazwa systematyczna

Grupa funkcyjna

wzor strukturalny nazwa

Wzér strukturalny:

Zapach:
Sktad procentowy: %C: , %H.: , %0:
Szukane:
m_=7?
f) HCOOH + LiOH — +
mréwczan litu woda

g) 2 HCOOH + Na, 0 — +

H0 mréwczan sodu woda
h) HCOOH =—= +

anion mréwczanowy kation wodoru
i) 2 HCOOH + O, — 2 CO, +
tlenek wegla(IV) woda



5.3. Kwas etanowy

Zadanie 48.
Wzér sumaryczny:
Wzor strukturalny:

Nazwa zwyczajowa:

Zadanie 49.

Kwas etanowy ma charakterystyczny zapach/jest bezwonny. Jest cieczg/substancjq stalg. Jego nazwa zwyczajowa to kwas
mrowkowy/kwas octowy. Bardzo dobrze/Praktycznie nie rozpuszcza sie w wodzie. Jest/Nie jest zracy. Ma odczyn kwasowy/
obojetny/zasadowy.

Zadanie 50.
CH,COOH + O0,—2CO +2H,0
tlenek  woda
wegla(II)

Zadanie 51.
Obserwacje:

Whniosek:

Réwnanie reakcji chemicznej
Zapis czasteczkowy:

Zapis jonowy:

Skrécony zapis jonowy:

Zadanie 52.

Reakcje chemiczne zaszly w probéwkach: 1, 3, 5,
1. Obserwagje:

Rownanie reakeji chemiczneyj:
2. Obserwacje:

Roéwnanie reakcji chemicznej:
3. Obserwacje:

Réwnanie reakcji chemicznej:
4. Obserwacje:

Réwnanie reakcji chemicznej:
5. Obserwacje:

Réwnanie reakeji chemicznej:
6. Obserwacje:

Réwnanie reakcji chemicznej:

Zadanie 53.

kwas octowy

Obserwacje:

skafa wapienna

Whniosek:

Réwnanie reakcji chemicznej
Zapis czasteczkowy:

Zapis jonowy:

Skrécony zapis jonowy:



Zadanie 54.
Dane: g Szukane:
d,, = 0,0823 £ vy
Vencoon= 0,1 dm? = 100 cm?
C = 20%
= g

deycoon = 1,0261
m = d . V
m_=102,61g

m_ - 100%
Cp = T

C . o
m, = IPOOI;ZT m = %& m, = 20,522 g
Megocoon = 2 12u+4-1u+2-16u=60u

mH2=2-1u=2u

20,522 g xg

2 CH,COOH + 2 Na — 2 CH,COONa + H,

2-60u 2u

20,522 g—x g

120u—2u

_2u-20522g _
= 2 x=0342¢g

d=" _y=""

\%4 d

y=—0342g V =416 dm?

0,0823 g am?

Odpowiedz:

Zadanie 55.
Hasto:

5.4. Wyzsze kwasy karboksylowe

Zadanie 56.

Wzér sumaryczny kwasu palmitynowego ma posta¢: C ,H, COOH.

Wz6ér pétstrukturalny kwasu oleinowego ma posta¢: CH,—(CH,), -CH=CH—(CH,) —COOH
Kwas stearynowy jest kwasem nienasyconym.

Kwas oleinowy jest oleista, z6tta ciecza.

Kwasy stearynowy i palmitynowy to ciecze o biatej barwie.

W oleju ro§linnym uniwersalny papierek wskaznikowy przyjmuje czerwong barwe.
Wyzsze kwasy karboksylowe nie dysocjuja na jony pod wptywem wody.

Kwas oleinowy odbarwia wode bromowa.

Stearyna stosowana do produkecji §wiec to mieszanina kwaséw stearynowego i oleinowego.

Zadanie 57.

Obserwacje:




Zadanie 58.
Mydta to
Wzér potstrukturalny stearynianu potasu:

Zadanie 59.
Obserwacje:

Whniosek:

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 60.
a) 2 C,,H, COOH + Ca(OH), — +
palmitynian wapnia woda
b) + Ba(OH), — (C,,H,,COO),Ba +
stearynian baru  woda
c) 2 C H,COOH + — 36 CO +
tlenek woda
wegla(II)
d) + —-18C + 18 H,0
wegiel  woda
Zadanie 61.

1.C,H,COOH + H,—“ » C,_H, COOH

177733 177735

2. C,,H,,COOH + KOH — C, H,,COOK + H,0

177733 177733

3.2 C,.H,,COOH + Ca(OH), - (C,H,,C00),Ca + 2H,0

177733 177733

4.2 C_H,COOH + 510, — 36 CO, + 34 H,0

177733

5.5. Wiasciwosci kwasow karboksylowych

Zadanie 62.

Zwieksza sie:

-
n =Q n =Q n= n =6 n=
HCOOH CH;COOH C3sH;COCH C,sH,;,COOH C47H:;COCH
_a

Zmniejsza sie:

Zadanie 63.

a) kwas pentanowy
b) kwas propionowy
¢) kwas mastowy

d) kwas stearynowy

Zadanie 64.
2C, H,,COOH + 49 0, — 34 CO, + 34 H,O

167733

c,H,,COOH + 16 0, - 17 CO + 17 H,0

167733

2 C,H,,COOH + 150, > 34 C + 34 H,0

167733

Zadanie 65.
1.A,d;2.E,b;3.B,e;4.C, ;5. D,




Zadanie 66.
a) C;H COOH +

b) C,H,COOH + - 3CO +

0 + K,0 — 2 C,H.COOK +
- (C,H.C00),Zn + H,

H,0
e) <—>C,H,CO0-

d) +

f) 2 C,H,COOH + Mg(OH), —
g) C,H COOH +

Zadanie 67.
.C,.H.COOH + NaOH — C,_H

177733 177733

030 ULk W

Zadanie 68.

a) 6 HCOOH + AL,O, — 2 (HCOO),Al + 3 H,0

—4C0O, +

157731 157731

.2 C,H,COOH + 2 Na — 2 C,H,COONa + H, !

.6 CH,COOH + ALO, — 2 (CH,CO0),Al + 3 H,0

. Na,CO, + (CH,C00),Ca — 2 CH,COONa + CaCO,|
.2 KOH + (HCOO0),Cu — 2 HCOOK + Cu(OH), |

. CH,COOH + AgNO, — CH,COOAg| + HNO,

.Br, + C_H,,COOH > C_H,Br,COOH

—-4C+4H,0

+ H+

COONa + H,0

. MgCO, + 2 CH,COOH — (CH,C00),Mg + H,0 + CO,!

b) 2 C,H,COOH + Ca(OH), — (C,H,C00),Ca + 2 H,0
¢) 2 C,H.COOH + Na,0 — 2 C,H,COONa + H,0

d) C, H,,COOH + KOH — C H,,COOK + H,0

177733 177733

e) 2 C,H,COOH + Mg — (C,H,CO0),Mg + H,

Zadanie 69.

woda bromowa

T '

Zadanie 70.
a) 2 HCOOH + Ba(OH), —

1

/®

Obserwacje:

Whniosek:

2HCOO" + 2 H* + Ba** + 2 OH- — 2 HCOO~ + Ba** + 2 H,0

b) (CH,CO0),Fe + 3 AgNO, —

+

3 CH,COO" + Fe** + 3 Ag* + 3NO, — 3 CH,COOAg| + Fe** + 3NO,-

¢) HCOOH + CH,COONa —

HCOO- + H* + CH,COO + Na* — HCOO™ + Na* + CH,COO" + H*

d) (CH,COO),Ni + 2 K —

2 CH,COO" + Ni** + 2 K — 2 CH,COO- + 2 K* + Ni

Zadanie 71.
a) H H H
Co1 0 N
H—(IJ—C—(IT—C\ /C—
H H OH HO
H-C-H H—

|
H

i
_(Ij_H
H

To—Q—mo



b) H H
| |
H—C—H H—C—H
H H H H
N | S /0
C—C—-C—C—H H-C—-C—-C—C
w' | g 4 om
H H H H
H—C—H H—C—H
| |
H H
Zadanie 72.

A - CH,COOH, kwas etanowy

B - NaOH, wodorotlenek sodu

C - C,,H,,COONa, stearynian sodu

D -(C,,H,,CO0),Mg, stearynian magnezu
E — NaCl, chlorek sodu

F - Cl,, chlor

G - CO,, tlenek wegla(IV)

n Poznajemy estry

Zadanie 73.

Obserwagcje:

Whniosek:

Réwnanie reakcji chemicznej:

Zadanie 74.

Nazwa estru | Wzoér sumaryczny

metanian

heksylu

C,H,COOC H,

0
H—C

O Ok LN

Wzoér pétstrukturalny

.2Na + 2 CH,COOH — 2 CH,COONa + H,
. CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0
.C,H,COOH + NaOH — C_H

177735 177735

.2C_H,_COONa + MgCl,— (C, _H

177735 177735
.2Na + Cl,— 2 NaCl
.C,H,,COOH + 26 O, -~ 18 CO, + 18 H,0

.2CO + 0,2 CO,

Wzér sumaryczny

kwasu

N
O — CH,—CH, —CH,

C H

17° '35

COOCH,

propanian
pentylu

CH

COONa + H,0
C00),Mg + 2 NaCl

alkilu

pochodzacego od:

alkoholu

CH,-




Zadanie 75.
1) Ester to produkt reakgcji:
e) zobojetniania.
t) estryfikacji.
z) hydrolizy.
2) Estry wystepuja:
u) w ropie naftowe;j.
b w kwiatach i owocach.
n) w wodzie mineralnej.
3) Nazwa estru sktada sie z dwéch wyrazow:
u) pierwsz raz jest zwiazany z nazwa kwasu, drugi to nazwa alkilu pochodzacego od alkoholu.
h) pierwszy wyraz jest zwiazany z nazwa kwasu, drugi to nazwa metalu.
0) pierwszy wyraz jest zwigzany z nazwa alkoholu, drugi to nazwa alkilu pochodzacego od kwasu.
4) Grupa funkcyjna estrow to grupa:
1) hydroksylowa.
p) karboksylowa.
s) estrowa.
5) Ester o wzorze sumarycznym C,H,COOCH, nosi nazwe:
w) etanian metylu.
z) propanian metylu.
k) metanian propylu.
6) W reakCJl otrzymywama estréw bierze udmal stgzony kwas smrkowy(VI) ponlewaz

e) jest silnie higroskopijny, przez co zmniejsza wydajnosc reakeji otrzymywania estru.
i) opdznia reakcje chemiczna.
7) Estry znalazly zastosowanie:
r) w produkcji nawozéw sztucznych.
z) w produkecji mydel, perfum, wéd kwiatowych jako substancje zapachowe.
d) jako substancje bakteriobdjcze.
8) Reakcja estryfikacji jest reakcja:
a) egzoenergetyczna, gdyz w jej trakcie wydziela sie ciepto.
e) endoenergetyczna, gdyz w jej trakcie cieplo jest pobierane.
d) endoenergetyczna, gdyz w jej trakcie wydziela sie ciepto.

Hasto:
Zadanie 76.
Przyktad odpowiedzi.
Zastosowania estrow
gataz gospodarki przyktady
Zadanie 77.
a) HCOOH + C.H ,OH — +
b) + — C,H,COOCH, +
¢) CH, COOH + — C,H,,COOCH, +
d) Cl7H33000H + C,H,OH — +
e) + - C H, COOCH, +
f) CH,,COOH + CH, OH — +
Zadanie 78.

a) CH,COOCH, +50,—-4CO,+4H,0
b) C H COOCH +320 —>2200 +22HO

177735

c) HCOOCH, +20e2CO +2HO
d 2C.H COOCH +610, e4ZCO + 42 H,0

177735

e) 2CHCOOCH +130 —>1000 +10HO
fH C HCOOCH +330—>2SCO +22HO

177733



Poznajemy pochodne weglowodoréw zawierajace azot

7.1. Aminy

Zadanie 79.

Aminy sg pochodnymi i . Wz6r ogblny amin to . Grupa funkcyjna amin ma wz6r
sumaryczny . Nazwy amin tworzy sie przez dodanie do nazwy koncowki

Zadanie 80.

Zadanie 81.

Wzoér
X ) ) Nazwa
Nazwa aminy | Wzér sumaryczny Wz6r strukturalny Skl erdn)y

alkanu, od ktérego pochodza aminy

metyloamina

C,H,NH,

propan

Zadanie 82.

Wiasciwosci metyloaminy

fizyczne chemiczne

Zadanie 83.
C,H.NH, - etyloamina
my=12u

my=1u

my=14u

C:H:N=(2-12):(7-1):(1-14)=24:7:14
Odpowiedz:



Zadanie 84.
a) H H b) H H c) H H
P JH | | | |
H-C—-C—N H—-C C—H H-C C—H
[ N H IN G NG
amina H H-C—N
pierwszorzedowa amina II-I
drugorzedowa amina
trzeciorzedowa
7.2. Aminokwasy
Zadanie 85.
Grupa o charakterze zasadowym Grupa o charakterze kwasowym
Wz6r strukturalny: Wz6r strukturalny:
Nazwa: Nazwa:
Zadanie 86.
Nazwa zwyczajowa:
Wiasciwosci:
Zadanie 87.
Nazwa kwasu Wz6ér sumaryczny aminokwasu | Wzér strukturalny aminokwasu Nazwa systematyczna

aminokwasu

CH,(NH,)COOH
kwas propanowy
kwas aminobutanowy
Zadanie 88.
0 Model przedstawia , ktore wystepuje w
C
N

H



Zadanie 89.

CH,- + CH,- — CH,- + H,0
I I I
~CH,-
glicyna glicyna woda
Zadanie 90.
CH,(NH,)COOH - glicyna
M G NH,) COOH = 1-14u+5-1u+2-12u+2-16u=14u+5u+24u+32u="75u
75u— 100%
24 u—x%
x = 24u 100% 117'511?0% x = 32%
Odpowiedz:
Zadanie 91.
H
|
H-C—H
| b /" H
N—C—-|C (o)
N N | 7
7N ! ! N-C—-c”
H H H H N
' ‘ 0-H
H
H-C—H
H ‘ H
| |
H=g-g-g-
H HH

Sprawdz, czy potrafisz...

1.

palny
$cina biatko
toksyczny

rozpuszcza si¢ w wodzie

2.
1. CH,COOH

2.C, H, COOH

3. ciecz

4. substancja stata

5. wyzszy kwas karboksylowy

D A D B powoduje uzaleznienie organizmu

D A D B ' ma wtasciwosci higroskopijne
D A D B stosowany do wyrobu jodyny

D A D B ' pomaga zachowac wilgo¢ produktom spozywczym

S © 00 a0

. nizszy kwas karboksylowy

. dobrze rozpuszcza sie w wodzie

. nierozpuszczalny w wodzie

. ulega reakcji chemicznej z sodem
. ulega reakgcji dysocjacji jonowej

EalJe
[Jalde
EalJe
[Jalde




Wzér sumaryczny kwasu mastowego to |:| A/ |:| B.
Budowe heksanolu przedstawia wzér [ | C /[[] D.
Ester powstajacy w wyniku reakeji chemicznej kwasu mastowego z heksanolem to |:| E/ D F.

5.

) 2.
6.
1.CH, + HO — CH,OH
2. C,H,0H + 0, ™ 5 ¢ H COOH + H,0
3.C,H COOH + C,H,0H =%, ¢ H COOC,H, + H,0
4.2 C,;H,COOH + Mg — (C,H,COO), Mg + H,!
7.
1. kwas octowy + wapn |:| TAK |:| NIE
2. etanol + wapn |:| TAK |:| NIE
3. etan + tlenek wapnia D TAK D NIE
4. kwas etanowy + wodorotlenek wapnia |:| TAK |:| NIE
5. kwas octowy + tlenek wapnia |:| TAK |:| NIE
8

A - CH,COOK, etanian potasu

1.2 CH,COOH + 2K — 2 CH,COOK + H,!
B - (CH,CO0),Al, etanian glinu 2.6 CH,COOH + ALO, — 2 (CH,CO0),Al + 3 H,0
C - (CH,COO0),Ba, etanian baru 3.2 CH,COOH + Ba(OH), — (CH,CO0),Ba + 2 H,0
D - (CH,COO0),Pb, etanian otowiu(II) 4. CH,COOH + O,—2CO + 2H,0

5.2 CH,COOH + PbO — (CH,CO0),Pb + H,0

H,0

6. CH,COOH <—= CH,COO" + H*
9.
A-0,, tlen 1. HCOOH + CH,0H —=° » HCOOCH, + H,0
B - HCOOCH,, metanian metylu 2.2 HCOOH + 2 Na — 2 HCOONa + H,
C-H,0, woda 3.30,+2CH,OH—2CO, +4H,0
D - HCOONa, metanian sodu 4.20, + HCOOCH, — 2 CO, + 2 H,0

5.0,+2H,—-2H,0

ﬂ Poznajemy sktadniki zywnosci

Zadanie 1.

Przyktad odpowiedzi.
a) s6d, magnez, siarka
b) zelazo, cynk, selen
¢) kadm, bar, rteé
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Zadanie 2.
Zrédta Zrédta tluszczéw
sacharydow biatek roslinnych zwierzecych
kasza gryczana twarog olej roslinny Smietana
marchew szynka masto roslinne smalec
chleb zytni kasza gryczana oliwa szynka
miéd fasola kukurydza twaroég
kukurydza kalafior ryz
winogrona jajka
ryz Smietana
Zadanie 3.
Przyktad odpowiedzi.

D woda

Znaczenie dla organizmu: Woda jest niezbedna do zycia. Chroni organizm przed
przegrzaniem, jest sktadnikiem pltynéw komoérkowych, krwi i limfy. Rozpusz-
czone w niej produkty przemiany materii sg rozprowadzane po organizmie.

. cukry
B biatka
D tluszcze

Zadanie 4.

Przyktad odpowiedzi.

Witamina E nie rozpuszcza sie w wodzie, nalezy do grupy witamin rozpuszczalnych w ttuszczach (podobnie
jak witaminy: A, D, K). Dodanie oliwy do salatek wspomaga wchtlanianie tej witaminy przez organizm.

n Poznajemy ttuszcze

9.1. Rodzaje ttuszczéw i ich otrzymywanie

Zadanie 5.
1.b;2.d,g;3.b,c,e;4.a,d;5.b,c,e;6.a,d

Zadanie 6.

(0)

CH,- [HOOC]-C, 1, Ct -é)i\c—c H,,

- [oH |+ [HOOC]-C_ 1, —>CH—OO—C—C H, +3H,0
|

CHz_ m—CmHm CHZ_O_C_CIEHSI

glicerol kwas tripalmitynian  woda
palmitynowy glicerolu



Zadanie 7.
a) ON
CH,-OH CH,-0-C-C,_H,,
| N
CH-OH + 3 C_H,COOH — CH-O-C-C,_H,, + 3 H,0
| | N
CH,-OH CH,-0-C-C_H,,
b) O\
CH,-OH CH,-0-C-C, H,,
| N
CH-OH + C,_H,_COOH + 2 C_H, COOH — CH-O-C-C,_H, + 3H,0
| N
CH,-OH CH,-0-C-C,H,,
Zadanie 8.
a) Wzor ogélny: Oy
CH,-O-C-R,
N
CH-O-C-R,
| O\
CH,-O-C-R,
Wzoér potstrukturalny: Oy
CH,-0-C-C,C,,
IO
CH-O-C-CC,,
N
CH,-0-C-C,C,,

b) Wzér sumaryczny: C..H, O,
Zadanie 9.
250 g— 100%

35g—a%

100% - 35
= o0e . x=14%

Odpowiedz:

Zadanie 10.
20 dkg— 100%
x dkg —27%

= 2 BdE  y-54dkg  x=bhdg

54 g— 14%
x g— 100%

100% - 54
x=—" = x=387Tg

Odpowiedz:

9.2. Wtasciwosci ttuszczéw

Zadanie 11.
Butelke po oleju mozna umyé w benzynie.
Thuszcze sa dobrze rozpuszezalne w alkoholu etylowym.
Thuszez z woda tworzy emulsje.
Ttuszcz ma wiekszg gestosé od wody, dlatego opada na dno naczynia.
Tristearynian glicerolu odbarwia wode bromowa.
Olej sojowy odbarwia roztwor manganianu(VII) potasu.
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Zadanie 12.
Przyktad odpowiedzi.

,
~

|
|

LN
Loyt

T

\‘ N

T
[
T
T

C
Qi

T
IJII‘

woda etanol benzyna

Obserwacje: Oliwa plywa po powierzchni wody, dobrze rozpuszcza sie w benzynie, trudniej w etanolu.
Whiosek: Oliwa ma mniejszg gestosc od gestosci wody. Benzyna jest dobrym rozpuszczalnikiem dla oliwy.

Zadanie 13.

Przyktad odpowiedzi.

Emulsja — mieszanina niejednorodna dwéch nierozpuszczajacych sie w sobie cieczy, z ktorych jedna jest
rozproszona w drugiej w postaci matych kropelek.

Przyklady emulsji: majonez, musztarda, mleko, kremy, farby emulsyjne.

Zadanie 14.
roztwér manganianu(VIl) potasu Wniosek: Masl(.) jest t'hlszc.zem .nasyconym, a oliwa - tluszczem niena-
L syconym (zawiera wigzania wielokrotne).

T

1 2

/w &

masto oliwa

Zadanie 15.*

Przyktad odpowiedzi.

Tran i oleje roslinne zawieraja estry nienasyconych kwasow tluszczowych, np. trioleinian glicerolu, ktoére
sg niezbedne do prawidlowego funkcjonowania organizmu. Natomiast wiekszos$¢ thuszczow zwierzecych to
glownie tluszcze nasycone, powodujace odkladanie sie cholesterolu w naczyniach krwionosnych.

Zadanie 16.*
150 g—100%
xg—19%

_ 15g-19% _
x="100% x=285¢g

1 g—8,9 kcal 1 kcal — 4200 J
28,5 g—ux keal 253,65 kcal —x J

8,9kcal - 285 g 4200 J - 253,65 kcal

T x = 253,65 keal x = 2002 x=1065330J  x=106533kJ

Odpowiedz: 150 g smazonego karpia dostarczy organizmowi 1065,33 kJ energii.

Zadanie 17.
(C,.H..CO0).C.H

177733 37375

150 (C_H,,C00),C.H

177733 373775

katalizator

+ 3 H, =4, (¢ H,,C00),C,H

177735 373775
katalizator

+ 450 H, 5 150 (C,H,,C00),C,H

177735 378775

Odpowiedz: Do utwardzenia 150 czgsteczek trioleinianu glicerolu potrzeba 450 czasteczek wodoru.



Zadanie 18.

Zadanie 19.

Oy

CH,-0-C-C,.C,, CH,-OH
(I3H—O—\\C—CI5CSI + 3 NaOH ““P™™%, 3¢ ¢, COONa + (IJH—OH
(IJH2—85\0—015031 (IJHZ—OH
CH2—(())—\\C—015033 CH,-OH
(|3H2_8i\c_c”cg5 +3H,0 — CH_OH + C,,C,,CO0H + C,.C, COOH + C,,C,.COO0H
(IJH—C?—\C—CMCM (IJHz—OH

m Poznajemy biatka

10.1. Wystepowanie, skiad i budowa biatek

Zadanie 20.
—® Budowa:
* powstaja z potaczonych ze sobg
Biatka @ —@ Rodzaje:
. - zbudowane tylko z
. — oprocz , zawierajg
réwniez inne pierwiastki chemiczne lub przytaczone
czasteczki innych zwigzk6w chemicznych.
—@ Sklad i zawarto$é procentowa pierwiastkow chemicznych:
Zadanie 21.
Grupy funkcyjne
Nazwy: ,

Wzory strukturalne:

/
—N —-C
H OH



Zadanie 22.
1. Biatka to zwigzki:
p) wielkoczasteczkowe zbudowane z aminokwaséw.
o) wielkoczgsteczkowe zbudowane z amin.
c) proste.
2. Biatka proste sg nazywane:
n) peptydami.
a) proteinami.
1) aminokwasami.
3. Aminokwasy w biatkach sa polaczone wigzaniami:
r) pojedynczymi.
d) nasyconymi.
u) peptydowymi.
4. Aminokwas o najprostszej budowie to:
k) alanina.
D glicyna.
t) seryna.
5. Biatka wystepuja:
p) tylko w organizmach roslinnych.
s) tylko w organizmach zwierzecych.
i) we wszystkich organizmach.
6. Pierwiastkiem chemicznym o najwiekszej zawartosci procentowej w biatku jest:
e) wodor.
n) wegiel.
h) azot.
7. W czasteczkach biatek wystepuja reszty:
b) aminowe.
i) kwasowe.

g) aminokwasowe.

Hasto:

Zadanie 23.
Przyktad odpowiedzi.

Zadanie 24.
Doswiadczenie 1.
Obserwacje:
Whniosek:
Doswiadczenie 2.
Obserwacje:
Whiosek:
Doswiadczenie 3.
Obserwacje:
Whiosek:

Zadanie 25.
C.H. O _N_S -albumina

23777386 78" 5872

my,=12u

m.=1u

C:H:O:N:S=(237-12):(386-1):(78-16): (58 -14) : (2 - 32)
C:H:O:N:S=2844:386:1248:812:64 = 1422 :193 : 624 : 406 : 32

Odpowiedz:
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Zadanie 26.

1dm?—150 g 1g—1,34 cm?

5dm?*—ux g 750 g —ux cm?

x= 08B 750 g p= D08 LM 1005 em® x = 1,005 dm?
m lg

Odpowiedz: W organizmie moze znalezé sie 1,005 dm? tlenu.

10.2. Wtasciwosci biatek

Zadanie 27.

stezony kwas azotowy(V)

Obserwacje: Mleko pod wplywem stezonego kwasu azotowego(V) zotknie.
Wniosek: Zachodzi reakcja ksantoproteinowa (reakcja charakterystyczna
bialek). Skladnikiem mleka jest bialtko.

Zadanie 28.

Obserwacje: Pod wplywem wodorotlenku miedzi(II) substancja w probéwce zmienia zabarwienie na ciemno-
fioletowe.

Whniosek: Reakcja z wodorotlenkiem miedzi(II) stuzy do wylkrywania bialelk. Nazywana jest reakcja biuretowa.

Zadanie 29.

Przyktad odpowiedzi.

a) Koagulacja jest to proces Scinania sie biatka. Koagulacja moze by¢ odwracalna i nieodwracalna. Jezeli proces §cinania
sie biatka jest nieodwracalny, wéwczas nosi nazwe denaturacji.

b) Proces Scinania sie biatka pod wplywem metali ciezkich stosuje sie przy zatruciu metalami ciezkimi lub ich zwigzkami
chemicznymi. Osobie zatrutej podaje sie do picia duzg ilo§¢ mleka w celu wytracenia w zotadku osadu — zwigzkéw biatka
z metalami ciezkimi, ktory usuwa sie z organizmu przeprowadzajac ptukanie zotadka.

h'ft‘q‘

EHPY

roztwor biatka

Zadanie 30.

woda
peptyzacja

koagulacja
chlorek sodu

Zadanie 31.
1.b,2.h,3.1,4.4,5.1,6.¢,7.¢,8. 2
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Zadanie 32.
Nazwa procesu Koagulacja Denaturacja Reakqé Reakcja biuretowa
ksantoproteinowa
Numer probéwki 4 1,2,3,5,6,7 3 2
Zadanie 33.

Osobie zatrutej podaje sie do picia duzg ilo§¢é mleka w celu wytracenia w zoladku osadu - zwigzkéw biatka
z metalami ciezkimi.

Zadanie 34.

Czastki biatka w koloidzie majg rozmiary od 107 m do 10" m. Przyktadami koloidéw sg: limfa, krew, mleko, mgla, dym.
Charakterystyczne dla nich jest zjawisko, zwane efelitem Tyndalla, ktére polega na tworzeniu sie charakterystycaz-
nego stozka podczas przepuszczania Swiatla przez koloid.

W zyciu codziennym mozna spotykac sie z tym zjawiskiem np. w zakurzonym pomieszczeniu, gdy promien sfonca
lub swiatlo reflektora tworzy charakterystyczny stozek.

Zadanie 35.

Przyktad odpowiedzi.

Gluten to mieszanina protein (bialek prostych) — kleista substancja nierozpuszczalna w wodzie. Wystepuje
w ziarnach zboéz. Osoby, ktérych organizm nie przyswaja glutenu, muszg stosowaé¢ diete bezglutenows.
Produkty pozbawione glutenu to m.in.: kukurydza, soja, fasola i ryz.

m Poznajemy sacharydy

11.1. Sktad pierwiastkowy i rodzaje sacharydéw

Zadanie 36.
Obserwacje: Podczas ogrzewania w probéwce powstaje czarny osad - cukier ulega zwegleniu.

Zadanie 37.

Wzoér ogolny sacharydow: C (H,0),

Przyktad odpowiedzi.

W sklad cukru wchodza wegiel, wodor i tlen. Stosunek liczby atomow wodoru do tlenu jest taki sam jak
w czasteczce wody. Stad tez pochodzi historyczna nazwa sacharydow — weglowodany.
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Zadanie 38.
? Sacharydy
monosacharydy disacharydy polisacharydy
cukry proste cukry zlozone cukry zlozone
np. glukoza np. sacharoza np. skrobia
fruktoza maltoza celuloza
Wzér ogdlny: Wzér ogdlny: Wzér ogdlny:
Cn(HZO)m Cn(HZO)m Cn(HQO)m
gdzie: n=m gdzie: n>m gdzie: n>m
Zadanie 39.
. . Stosunek liczby atoméw Stosunek masowy
Nazwa sacharydu Rodzaj sacharydu Wz6r sumaryczny N eraeee S
sacharoza disacharyd C,H,0, 12:22: 11 72:11:88
fruktoza monosacharyd CH O, 1:2:1 6:1:8
skrobia polisacharyd (g‘:'?;ga)" 6:10:5 36:5:40
celuloza polisacharyd (g":'g(ga)" 6:10:5 36:5:40
glukoza monosacharyd CH, O, 1:2:1 6:1:8
Zadanie 40.
(CH,0) =n-6-12u+10-1u+5-16 wy=n-(72u+10u+80uw =n-162u
n=17010u:162u n =105 (CH,,0,),,s — celuloza
Odpowiedz: Polisacharydem, ktérego masa czasteczkowa wynosi 17 010 u, jest celuloza.
Zadanie 41.
250 g—100%
xg— 13%

250 g - 73%
=" 100% - x=1825¢g

Odpowiedz: 250 g suszonych daktyli zawiera 182,5 g sacharydéw.

11.2. Monosacharydy

Zadanie 42.

WiasciwoSci fizyczne

* substancja stata

* krystaliczna

* bezbarwna

* dobrze rozpuszcza sie w wodzie

Wiasciwosci chemiczne

* monosacharyd

* stodki smak

* bezwonna

* ulega reakcjom spalania




Zadanie 43.

Zastosowania glukozy
przemyst przyktady
kosmetyczny
nadawanie tkaninom potysku

spozywczy

Zadanie 44.
energia shmeczna
1.6 CO2 +6 HZO ilhloroﬁl C.H,,0

6771276

+60,
Nazwa reakcji chemicznej:
2.CH,0,+60, —

671276
Nazwa reakcji chemicznej:

drozdze

8. C;H,,0; <emp src-s7c > 2 C,H,0H + 2 CO,

Nazwa reakcji chemicznej:

6 CO, + 6 H,0

Zadanie 45.
C.H,,0, — galaktoza

mCEHuOG=6~12u+12-1u+6-16u=72u+12u+96u=180u
180 u—100%
96 u—x%
x =000y~ 53,33%
Odpowiedz:
Zadanie 46.
1 FOTOSYNTEZA
2 WO DOR
3 CUKRY
4 S L ODKI
5 T L EN
6 GRONOWY
7HEKSOZY
8 STA&LY
Hasto:
Wzér sumaryczny:
Wilasciwosei:
Wystepowanie:
Zastosowania:

Zadanie 47.
C,H O, — erytroza

477874
mC=12u
my=1u
my,=16u

C:H:0=(4-12):(8-1):(4-16) =48:8:64=6:1:8
Odpowiedz:
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Zadanie 48.

Stezenie glukozy we krwi zdrowego cztowieka wynosi: 70-105 mg/d!

Przyktad odpowiedzi.

a) Przekroczenie tego stezenia moze by¢ spowodowane choroba — cukrzyca.

b) Zasada wspoélczesnej terapii cukrzycy jest leczenie wszystkich zaburzen towarzyszacych chorobie, a nie
tylko kontrola gospodarki weglowodanowej. Dazenie do normalizacji masy ciala, zwiekszenie aktywnosci fi-
zycznej, wlasciwa dieta oraz utrzymywanie poziomu cukru w odpowiednim przedziale wartosci zmniejszaja
ryzyko rozwoju choroby.

¢) Przewlekla cukrzyca wiaze sie z uszkodzeniem, zaburzeniem czynnosci i niewydolnos$cia roznych narzadow,
szczegolnie oczu, nerek, nerwow, serca i naczyn krwionosnych.

11.3. Disacharydy

Zadanie 49.

Nazwa systematyczna zwigzku chemicznego: sacharoza

Wzér sumaryczny: C H O

Masa czgsteczkowa: 342 u

Stan skupienia: staly

Barwa: bezbarwna

Zapach: bez zapachu

Rozpuszczalnoéé w wodzie: bardzo dobra

Odczyn: obojetny

Réwnanie reakcji hydrolizy: C H, O + 1,0 "5 C 1 0, +CH O,
Zawarto§é procentowa (procent masowy) pierwiastka chemicznego:
%H = 6,43%

%C = 42,11%

%0 = 51,46%

Toksyczno$c¢ (zagrozenia dla zdrowia cztowieka): nietolksyczna

Zadanie 50.

C,H,0,+60,—-12CO + 11 H,0

Zadanie 51.

Przyktad odpowiedzi.

Cukry w organizmie czlowieka pelnia glownie funkcje energetyczng.
Produkty o duzej zawartos$ci cukréow to: owoce, stodycze, miéd.

Zadanie 52.

Przyktad odpowiedzi.

Laktoza, maltoza i celobioza majg taki sam wzor sumaryczny jak sacharoza, ale inne wzory strukturalne.
Zwiazki chemiczne, ktore majg jednakowe wzory sumaryczne, ale ré6znia sie¢ wzorami strukturalnymi sg
nazywane izomerami.

Zadanie 53.

glukoza sacharoza Instrukcja: W dwéch probéwkach przygotuj wodoro-
tlenek miedzi(II). W tym celu do kazdej wlej roztwor
siarczanu(VI) miedzi(Il) i dodaj do nich roztwér wo-
dorotlenku sodu. Do tak wytraconego wodorotlenku
miedzi(IT) dodaj: do probéwki 1. — roztwér glukozy, do
2. - roztwor sacharozy. Nastepnie ogrzewaj probowki
w zlewkach z goraca woda.

wodorotlenek wodorotlenek
miedzi(ll) miedzi(ll)

: Sprzet i odezynniki chemiczne: dwie probowlki, 2 zlewlki,
goraca woda goraca woda, roztwor siarczanu(VI) miedzi(II), roztwor
wodorotlenku sodu, roztwér glukozy i roztwoér sacharozy.
Obserwacje: Niebieski roztwor w probéwce z glukozg zmienia barwe na ceglastoczerwong. W probéwce z roztworem
sacharozy nie nastepuje zmiana barwy.
Wniosek: Negatywny wynik proby Trommera w probéwce z roztworem sacharozy §wiadczy o bralku wlasciwosei
redukujacych sacharozy.




Zadanie 54.
C. H O + ———FF > CH O, + CH,O,
sacharoza woda glukoza fruktoza

Reakcja hydrolizy sacharozy zachodzi w organizmie podczas trawienia. Rozpoczyna sie juz w jamie ustnej pod wptywem
enzyméw zawartych w §linie. W zotgdku pod wptywem enzymoéw, wody i kwasu solnego nastepuje reakcja hydrolizy
sacharozy — rozklad na monosacharydy.

Zadanie 55.

mCunOu=12'12u+22~1u+11~16u=144u+22u+176u=342u

mCGH]206=6-12u+12-1u+6-16u=72u+12u+96u=180u
xg 18¢g

c,H,0, 6 +HO0—-CH. O, +CH,_,O

—=12==22——11 ——6==12—6 6771276

342 g 180 g
342g—180¢g
xg—18¢g

18g-342¢ _
T x=342g

Odpowiedz:

x =

Zadanie 56.

1t = 1000 kg
1000 kg— 100%
250 kg — x%

_ 250 kg - 100% _
= 71000 kg x = 25%
Odpowiedz:

Zadanie 57.
1
4 100g=25¢g

25 g— 100%
x g— 62%
_ 62%-25g _
= 2 x=155g
15,5 g —50%
x g— 100%
_ 100%-155¢g

x = 50% x=31g

Odpowiedz:

11.4. Polisacharydy

Zadanie 58.
19,9 g—22%
x g—100%
_ 100%-199¢

x = 99% x = 90,45 g cukréw

154 g—22%
x g—100%
_ 100% -15,4 g

x = 99% x = 70 g ttuszczow

Odpowiedz:



Zadanie 59.
Stan skupienia: @— —® Postaé:
a) granulki
b) ciekty b) krysztatki
c) gazowy
Barwa: @— —® Rozpuszczalno$é w wodzie:
a) bezowa a) dobra
b) bardzo dobra
¢) rozowa
ziemniaczana
Zapach: @— —® Odczyn roztworu:
a) charakterystyczny a) kwasowy
b) duszacy b) zasadowy
Smak: @— —@ Typ mieszaniny z woda:
a) stodki a) roztwor wlasciwy
b) koloid
¢) gorzki
Zadanie 60.
Instrukcja:
Obserwacje:
Wniosek:
Zadanie 61.

1.(C,H,0,) + 6n0,—6n CO,+ 5n H,0

105
Nazwa reakcji chemiczne;j:
HCI, enzymy

2.(CH,0,), +nHO (CH,,0,),
Nazwa reakcji chemicznej:
3.2(CH,,0,), + n H,0 7™ 5, ¢ H 0,

Nazwa reakcji chemicznej:
4. (CH,0,) + 3n0,—6nCO + 5n H,O

67710 75
Nazwa reakcji chemicznej:

Zadanie 62.

(CGH1005)n +n H2O —n 06H1206

M c,00 = 6-12u+10-1u+5-16u=162u
m(CGHwOs)n = 56 700 u

162 - n = 56 700
n = 350

Odpowiedz:

Zadanie 63.

My o) = 6-12u+10-1u+5-16u=162u
M 00, = O 900 000 u

162 - n = 5900 000

n = 36 420

Odpowiedz:



Zadanie 64.

1t = 1000 kg

0,3 kg - 300 = 90 kg

1000 kg — 17 drzew
90 kg —x drzew

17 drzew - 90 kg
1000 kg

Odpowiedz:

x = x = 1,53 drzewa

Zadanie 65.

Skrobia Celuloza

Zadanie 66.

Nazwa chemiczna Nazwa zwyczajowa
cukier gronowy
krochmal
laktoza
cukier stodowy
sacharoza
btonnik

Sprawdz, czy potrafisz...
1.

—

. Proces polegajacy na przejSciu zolu w zel.
. Nieodwracalny proces $cinania sie biatka.

[\V]

3. Barwna reakcja charakterystyczna stuzaca do wykrywania bialek, polegajaca na powstaniu z6ttego zabarwienia
w wyniku dziatania stezonym kwasem HNO, na biatko.

4. Proces przejécia zelu w zol.

5. Barwna reakcja charakterystyczna stuzaca do wykrywania biatek, polegajaca na powstaniu fioletowego zabarwienia

w wyniku dziatania Cu(OH), na biatko i ogrzania.

Wymienione reakcje chemiczne i procesy dotycza:

2.
1.5,2.C,3
3.
Grupy funkcyjne
wzor nazwa

~OH [Jale[Jc[ o[ le
~COCH [JalJeEc[ o[ le
~coo- [JalJe[ JcEo[ le
~NH, EalJs[Jc[ o[ e



4.
Obserwacje:

Prébowka 1. Roztwor odbarwit sie.
Prébowka 2. Roztwor odbarwit sie.
Préobéwka 3. Roztwér odbarwit sie.
Prébowka 4. Roztwor odbarwit sie.

Prébowka 5. Roztwor odbarwit sie.

Whiosek:

5.

6.

A - C, wegiel

B-0,, tlen

C-H,0, woda

D -C,H,0,,, sacharoza

1.C +0,— CO,
2.6CO,+6H,0—-CH_,O, +60,
3.2H, + 0,—-2H,0

4. HO + CmHZZO11 - CH_,O0, + CH_O,
5. CZH220H+ 120,—12CO, + 11 H,0
6.C.H,O0,+30, —>6CO+6HO
7.2C+0,—-2CO

Przed egzaminem
Zadanie 1.
Nazwa i wzoér cukru

l:, Glukoza o wzorze C.H ,O

6 1275

D Skrobia o wzorze (CH,O;),
D Celuloza o wzorze (C,H, O,),

D Sacharoza o wzorze C _H,,O

12722711

Zadanie 2.

Zadanie 3.

[ ]TAK [[]NIE
[ |TAK [[]NIE
[JTak | |NIE
[ ]TAK [[]NIE

[JTak [ |NIE
[ ]TAK [[]NIE
[ TaK [ |NIE
[JTak [ |NIE
[ ]TAK [[]NIE

Wykrywanie cukru

l:, Nalezy skropi¢ substancje stgzonym roztworem HNO,, a w miejscach naniesienia

kwasu pojawig sie zétte plamy.

D Nalezy doda¢ do substancji Cu(OH), i je ogrza¢, w wyniku czego powstanie

ceglastoczerwony osad.

D Nalezy doda¢ do substancji roztwér jodu, w wyniku czego zabarwig sig one na

ciemnoniebiesko.

D Nalezy dodac¢ do substancji roztwér Ag,O i ogrzac, w wyniku czego powstanie

lustro srebrne.

A. Powinien zastosowac nawo6z zakwaszajacy glebe.
B. Powinien tylko obficie podlaé¢ obszar przeznaczony pod uprawe.
C. Powinien zastosowac¢ nawo0z zmieniajacy odczyn gleby na obojetny lub zasadowy.

D. Nie powinien przygotowywac gleby, gdyz jest juz ona odpowiednia do uprawiania fasoli.



Zadanie 4.
Zadanie 5.

Zadanie 6.

Nazwa

D sacharoza | trudno rozpuszczalny w wodzie

I:l fruktoza
I:l glukoza

[ Jskrobia | stodki

budowa ziarnista

disacharyd

Zadanie 7.

Zadanie 8.

Wzér potstrukturalny
i nazwa systematyczna

[ JcH,cH,

etan

CcH=cH,

eten

[ Jer=cH

eten

[ Jcr=cH
n

ety

Weglowodory

[ Jalkany
[ aikeny
[ Jalkiny
[ Jareny

Zadanie 9.
Zadanie 10.
Zadanie 11.

Zadanie 12.

Rodzaje mieszanin Substancja |
roztwor wiasciwy woda
koloid woda
zawiesina woda

Zadanie 13.

DWoda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla chlorku sodu,

D Olej jest dobrym rozpuszczalnikiem dla chlorku sodu,

Witasciwosci cukru gronowego

[ ]rac [ NE
[ Jrac [ NiE
[ ]rak [ NiE
k][ InNe

poniewaz

[ Jalde[ Jc[ Iolle
[ Jal Jel@c[ o[ Je
LAl e[ Jclol e

D zwiazki chemiczne zawierajace wigzanie kowalencyjne
dobrze rozpuszczaja sie w cieczach niepolarnych.

D zwiazki chemiczne zawierajace wiazanie jonowe dobrze
rozpuszczaja si¢ w cieczach polarnych




Zadanie 14.
Oznaczenie pierwiastka
chemicznego
Uu w X Y Z
A OO0 0O0
s [ @000
]
feOOoDomED
feo O 0mEOO
[
g e U UAE O
]
dEEEE)=
¢ [J[JO OO
OO D00
Zadanie 15.
D dodanie katalizatora D rozdrobnienie substancji
D podwyzszenie temperatury D mieszanie
D obnizenie temperatury D dodanie wiekszej porcji cukru
Zadanie 16.

Roztwor, w ktorym w danej temperaturze nie mozna rozpuscié¢ wiecej substancji, to |:| A/ |:| B.

Krysztaty mozna otrzymac z tego roztworu poprzez |:| C/ |:| D.

Zadanie 17.
1.
2.

Zadanie 18.

’

Zadanie 19.

IDA/DB/DC/DDI+ C|O2—>CaC03¢ +H,0

Rozpuszezalnoscé
w wodzie

|
[ O [t
P [J2 [z
[]3 []3 [s3

Zadanie 20.



