1.  Wellen-Dimensionierung und Welle-Nabe-Verbindung

a)
Geg.: Mv  =12,5Nm
Iw =28mm

dw =20mm
dz2 =100mm
di =125mm
Fw  =255N
Obzu = 42N/mm?
Gt.zul = 30N/mm?

Berechnung der Kraft die Tangential an der Riemenscheibe des Motors wirkt:

2My _2:12,5Nm

M, =F d=F =
M rt 1:> rt dl 125mm

=200N

Berechnung des Mw mithilfe von der soeben berechneten Kraft:
d
MW=F,,-72=200N-50mm=10Nm
Uberpriifung des Mindestwellendurchmessers fiir Torsion mit:

16-M 16-10Nm
d, =i =3 ~11,93
"\, V30N/mm? i

Berechnung des Biegemoments am Wellenabsatz:

I
Mb:FW-7W=357ONmm

Uberpriifung des Mindestwellendurchmesser fiir Biegung mit:

32-M 32-3570
d, =4 b=§/ ~9,53
" \Vn-o,, | mn42N/mm? i

Der Wellendurchmesser muss groRer als 11,93 und grofder als 9,53 sein.

Da dy,>11,93Ad >9,53 wird der zuladssige Mindestwellendurchmesser nicht
unterschritten.




b) Passfederverbindung

Aus einer Tabelle der 9. Tutoriumsfolie ergibt sich fur einen Wellendurchmesser von 20mm
folgende Passfedergeometrie:

b =6mm
h =6mm
t, =3,5mm

Uberpriifung des Mindestwellendurchmessers:
d,—t,>d,, istgefordert.
20mm—3,5 mm=16,5mm=>11,93 Die Bedingung ist erfillt.
Berechnung der tragenden Passfederlange mit:
2-M S
ltr: .
D'(h_tl)‘pzul'k'l

k=1 und i=1 ... da zunidchst nur eine Passfeder bendtigt wird.
S=1,5 ... in Aufgabe gefordert
D=dw=20mm

Berechnung der zuldssigen Flachenpressung 7., :
Aus einer Tabelle der 8. Tutoriumsfolie ergibt sich fiir einen Welle mit Wellendurchmesser
20mm aus S235JR folgende Fliachenpressung: 225N/mm?

Die Fliachenpressung fiir GG-20 ist 90N/mm?. Die Auflagefldche an der Nabe, der Passfeder
ist kleiner und die zuldssige Flachenpressung ist an der Nabe kleiner, somit wird die
zuldssige Flachenpressung 90N/mm? benotigt.

Der Faktor der Flachenpressung bei leichten einseitigen StoBen betrigt 0,7.
pzul:O,7'9ON/mm2: 63N/mm2

Berechnung der tragenden Linge:
2-10000Nmm-1,5

| =
" 20mm-(6mm—3,5mm)-63N/ mm?

~9,52mm

Uberpriifung der Linge gegen Verdrillung:
fs 1,3 muss gelten.

9,52 mm

=0,476<1,3 Somit ist die Verdrillbedingung erfiillt.
20mm

Gesamtlidnge der Passfeder:
[=1,+b=9,52 mm+6mm=15,52 mm

Die nichstgroBere mogliche Passfederlidnge ist nach Tabelle 16mm.

Der nutzbare Wellenabsatz ist 28mm lang und somit ausreichend fiir die Passfeder.
16mm < 28mm



Fiir die Passfederverbindung wird folgende Passfeder benoétigt:
Passfeder DIN 6880 A 6x6x16.

c¢) Keilwellenverbindung
Berechnung der tragenden Linge der Keilwelle mit:
2-M S
/>
" Dm'pzul'htr'k'z

Aus dieser und vorherigen Aufgaben gegeben:
D =20m

M, —10Nm = 10000Nmm
P = 63N/mm?

S =15
Aus DIN ISO 14 fiir einen AuBBendurchmesser von 20mm ergibt sich:
d =16mm
z =60
k =09
h,=(D—d)-0,5=(20mm—16mm)-0,5=2mm
D, = D;— d_ 16mm—|2- 20mm _ 18mm

Uberpriifung des Mindestwellendurchmessers:
D—2-h,>d,, istgefordert.
20mm—2-2mm=16mm>11,93 mm Mindestwellendurchmesser wird nicht unterschritten.

Einsetzen und tragende Lénge bestimmen:

_ 2-10000Nmm-1,5
" 18mm-63N/mm?-2mm-0,9-6

~2.45mm

Verdrillungsbedingung:

[ Verdrillungsbedingung erfullt.
1N2’45mm~0,123§1,3 ung gung eriu
D 20mm



2. Schnittlasten, Spannungen und Festigkeitsnachweis
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