Cheat Sheet

Wahrscheinlichkeitsrechnung

ideales Zufallsexperiment

1. gleiche Versuchsbedingungen 2. verschiedene Ergebnisse, wo nur
eines der bekannten Ergebnisse mdoglich ist 3. nicht determiniert
4. beliebig oft wiederholbar

Ergebnisraum/Elementarereignis

1. Q Ergebnisraum 2. w € Q Elementarereignis 3. {w;} C Q Ereignis
Sigma-Algebra

1.Ist A€ A, soistauch A=Q\Ac A2 Q¢c A3 Wenn

A1, A, € A, dann auch die Vereinigung 4. Wenn Q abz&hlbar
unendlich, dann ist stets fiir Q # 0 die Potenzmenge P(2) eine
Ereignisalgebra 5. die kleinste o-Algebra {0, Q} 6. grokte P(€2)

7. kleinste, die A C Q enthilt A= {0, A, A,Q} 8. A(F) =: B™ heift
Borel’sche o-Algebra

‘Wahrscheinlichkeitsmafs
p(Q2) =1
Wahrscheinlichkeitsraum

(2, A, p) Wahrscheinlichkeitsraum. Wenn Q endlich gro und alle
p(w) gleich groR, heikt es Laplace-Raum 1. p(@) = 0

2. p(A) <1VA€ A 3. p(A)=1—p(A) 4. AC B = p(A) < p(B)
5. p(AU B) = p(4) +p(B) — p(AN B) <p(A) +p(B)

6. AC B=p(B\A)=p(B)—p(A)
Urnenmodell
L (n)r = %55 = ()1 2 (3) = gpazay

ohne Zuriicklegen mit Zuriicklegen

ohne Beriicksichti- |Komi ()] = ("1

gung der Reihen-

|Komi ()] = (})

folge
mit Beriick-  |Pery () = (n)| |Pery(Q)] = n*
sichtigung der
Reihenfolge
bedingte Wahrscheinlichkeit
_ _ p(AnB
1. p(A|B) = pB(A) = pp(B)

2. p(ANB) =pp(A) -p(B) =pa(B)-p(A) 3. sind By, disjunkt, dann
gilt fiir beliebiges A € A: p(A) = > p(By) - pB, (4)
4. p(A) = pp(A) - p(B) + pg(A) - p(B) 5. Satz von Bayes

_ p(BpNA _ p(BpNA
pa(Bg) =L p(]fA) — Zp(Bk)k'ka(A) 6. Spezialfall 2:
pa(B) =

p(ANB_
p(B)-pp(A)+p(B)pg(A)

stochastisch unabhingig

1. p(AN B) = p(A) - p(B) 2. sind A, B stochastisch unabhéngig, so
sind auch A, B und A4, B stochastlsch unabhingig 3. ist p(B) >0
und A, B stochastisch unabhingig < p(A|B) = p(A) 4. Wenn
p(A) =0, ist A, B stochastisch unabhéngig fiir VB € A

Zufallsvariablen und Verteilungsfunktionen

Zufallsvariable

1. X : Q — R heifit ZV 2. X : (Q,A) — (R, BY) 3. diskrete ZV:
abzéhlbar unendlich oder endliche Werte annehmen kann 4. stetig,

x
J F(u)du darstellen
— 00
lasst 5. X und Y heiffen unabhingig, wenn fiir X <z und Y <y fiir
beliebige (z,y) € R? unabhéngig sind, d.h.
p(X <z)n(Y <y)) =p(X <xz)-p(Y <y)

wenn ihre Verteilungsfunktion sich F(z) =

Verteilungsfunktion

1. F(z) = p(X <) = > p(X = x;) heifit Verteilungsfunktion

2. (X =z) :={w € QX (w) =z} 3. F ist monoton wachsend

4. limg 00 F(z) = 1 und limgy_s_ oo F(z) = 0 5. F ist rechtsseitig
stetig 6. Fx(z) = p(X < z) = PX((—o0,x]),z €R

Dichtefunktion
1. f(x) > 0 2. bis auf endlich viele Punkte stetig (quasi integrierbar

iiber R) 3. [ f(z)dz =1
Erwartungswert
1. BE(X) = z;p; 2. falls X stetige Zufallsvariable mit

Dichtefunktion f, so gilt E(X) = [z f(z)dz

3. B(aX +b) = aB(X) +b4. E(X +Y) = E(X) + E(Y)

5. E(X-Y)=E(X)-E(Y) fir zwei unabhéngige ZV 6. Wenn
X <Y, dann E(X) < E(Y)

Varianz

1. Var(X) = E(X — E(X))?) = > (z; — B(X))?p; 2. mit
Dichtefunktion: Var(X) = [(z — E(X))?f(z)dz

3. Var(X) = B(X?) — E(X)? 4. Var(aX +b) = a*Var(X)

5. Cov(X,Y) = E(XY)— E(X)E(Y) 6. sind X,Y unabhingig, so
sind sie auch unkorreliert 7. Sind X; unabhéngig, so gilt
Var(X;---) =3 Var(X;)

Standardabweichung

1.0 =ox = v/D?*(X)

Covarianz

1. Cou(X,Y) = E(X — E(X))(Y — B(Y)))
Korrelationskoeeffizient
Cov(X,Y)

Lopxy = 5255

Schwac

hes Gesetz der groften Zahlen

1. Tschebyscheffsche Ungleichung p(|X — E(X)| > ¢) < V%Z(X)

Verteilungen
Name Verteilung ErwartungswertVarianz
p(X = k) E(X) Var(X)
Binomial ( ) pk np np(1l —p)
geometrische ( —p)’C % p%
. . . k+7‘ 1 rq rq
negativ binomial )p" m =
[GIce) M) ur
hypergeometrisch LAST T n-x n
(n) M (1 M ) N—n
N N ) N-1
k
Poisson %efk A A
Normal L ex (— 1 z_“)2> o?
Var KPP\ T2 o
Gamma
E2
Student
Grenzwertsitze
Standardisierte
Z = X;“ )=0und Var(Z) =1

Satz Moivre-Laplace
Wenn npqg > 9, dann kann sich die Binomialverteilung durch die

Normalve

rteilung ndhern

Lindenberg-Levy

lim p (a <

n— oo

Suzni) = 4(b) — ¢(a)

Mehrdimensionale ZV

p(a1 <X <bj,a2 <Y < bg) = F(al,bg) — F(bl,ag) + F(al,ag) mit
F(z,y) =p(X <z,Y <y)
y
Bei stetigen F(z,y) f [ f(r,s)drds, (z,y) € R?
—00 — OO
Statistik

n
e airthmetische Mittel Z = £+ 3 z;
iz

e empirische Varianz

x; — )% @ Median e Quantil e a-getrimmtes Mittel

Schatzer

o stetig: L, (0) =

L. (0) =

n

203 0) = [1 f(zr;0) @

k=1

L(zy,--- diskret:

k]illp(Xk =x25;0) @ Ly (0(z)) = sup{L.(0)|0 € ©}



