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Angewandte Mathematik 2
FAU, Department Mathematik

Präsenzaufgabe 13:
a) Berechnen Sie die Grenzwerte der Reihen

∞∑
n=0
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2n
und
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5

2n
.

b) Bestimmen Sie nun den Grenzwert von
∑∞
n=0

15(n+1)
2n

, indem Sie zuerst zeigen, dass
diese Reihe das Cauchy-Produkt der beiden Reihen aus Teilaufgabe a) ist.

Präsenzaufgabe 14:
a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:
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iii)
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Konvergieren die Potenzreihen auch an den Rändern ihres Konvergenzintervalls?
Für welche x ∈ R konvergieren die Potenzreihen jeweils?

b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:
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Präsenzaufgabe 15:
Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen den Grenzwert limx→x̂ f(x), falls er existiert.
Begründen Sie Ihre Berechnungen, indem Sie beliebige Folgen (xn)n∈N ⊂ R \ {x̂} mit
xn → x̂ betrachten.

• f : R \ {x̂} → R, x̂ = 3, f(x) := x3−2x2−2x−3
x−3

.

• f : R \ {x̂} → R, x̂ = 2, f(x) := x2+1
|x−2| .

Hausaufgabe 16: (ohne Korrektur)
Es sei x ∈ R mit |x| < 1 fest. Berechnen Sie den Grenzwert der Reihe

∞∑
n=0

(n+ 1)xn ,

indem Sie diese zunächst als Cauchy-Produkt absolut konvergenter Reihen darstellen.

Hausaufgabe 17: (ohne Korrektur)
Bestimmen Sie die Konvergenzradien der Potenzreihen

a)

∞∑
n=1
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nn
und b)

∞∑
n=1

x3n
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.

c) Für welche reellen Zahlen x ∈ R konvergiert die Reihe

∞∑
n=1
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6n+1 n
(x+ 2)n ?

Hausaufgabe* 18: (10 Punkte)
a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius ρ der folgenden Potenzreihen. Klären Sie im

Fall ρ < +∞ auch, ob Konvergenz in Randpunkten des Konvergenzintervalls vor-
liegt.
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n iv)
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· x3n (Hinweis: Substitution x3 = y)

b) Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen den Grenzwert limx→x̂ f(x), falls er
existiert. Begründen Sie Ihre Berechnungen, indem Sie beliebige Folgen (xn)n∈N ⊂
R \ {x̂} mit xn → x̂ betrachten.

• f : R \ {x̂} → R, x̂ = 1, f(x) := 2x4−6x3+7x2−4x+1
x2−2x+1

.

• f : R \ {x̂} → R, x̂ = 1, f(x) := 3x3+2x2+x+1
x2−2x+1

.

Abgabe der Hausaufgabe*: 12.05.-16.05. in den Übungen


