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Aufgabe 1 (Grenzwerte) (12 Punkte)
Entscheide, ob die Grenzwerte existieren und bestimme sie gegebenenfalls. Der Definitionsbereich D ist jeweils
angegeben.

a) lim
x→3

4x2−8x
x−2 , D = R \ {2}

b) lim
x→∞

sin(x)
x , D = R \ {0}

c) lim
x→5

√
x−1−2
x−5 , D = [1,∞] \ {5}

d) lim
x→1

(
1

1−x −
3

1−x3

)
, D = R \ {1}

Aufgabe 2 (Stetigkeit) (8+4 Punkte)
Begründe, ob die Funktion f : R→ R im angegebenen Punkt x0 stetig ist.

a) x0 = 0, f(x) =
{
x2 + 3 für x > 0
3x− 4 für x ≤ 0

b) x0 = −1, f(x) =
{
|x− 2|+ x2 für x ≥ −1
2x+ 6 für x < −1

Bestimme weiterhin a, b ∈ R so, dass f : R→ R,

f =
{

x
a−2 für x ≤ 1
x2 + b für x > 1

in x0 = 1 stetig ist und f(−1) = 1 gilt.

Aufgabe 3 (Stetigkeit) (12 Punkte)
Entscheide begründet, wo die folgenden Funktionen f : R→ R stetig sind. Verwende hierbei die Sätze aus der
Vorlesung.

a) f(x) =
√
|sin(x2 − 8x+ 2)| · ex−1

b) f(x) =


1 für x ≤ −π2
cos(x) für x ∈]− π

2 , π[
− sin(x− π

2 ) für x ≥ π

c) f(x) =


x√
|x|

für x ≤ −4

x2 + 3x− 6 für x ∈]− 4, 0[
3bx/2c für x ≥ 0

Aufgabe 4 (Bonus) (2+2+2 Punkte)
Zeige:

lim
x→∞

1
2x · sin

(
2π
x

)
= π

Zeige dazu zuerst sin(x) ≤ x ≤ tan(x) für 0 ≤ x ≤ π
2 und lim

x→0
sin(x)
x = 1.
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